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The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language.
Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the
original issued document and shall be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means,
shall be in full. However, partial reproduction may only be made with the written consent of the issuing
Technical Assessment Body. Any partial reproduction shall be identified as such.

This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in
particular pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation
(EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The HVU2 is a bonded anchor consisting of a mortar capsule Hilti HYU2 and a steel element.
The steel element consists of

¢ an anchor rod Hilti HAS-U, HAS-U P or Hilti HAS-(E) with washer and hexagon nut of sizes
M8 to M30 or

e an internally threaded sleeve HIS-(R)N of sizes M8 to M20.

The mortar capsule is placed in the hole and the steel element is driven by machine as
specified in Annex B9.

The anchor rod is anchored via the bond between steel element, chemical mortar and concrete.
The product description is given in Annex A.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable European
Assessment Document

The performances given in Section 3 are only valid if the anchor is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annex B.

The verifications and assessment methods on which this European Technical Assessment is
based lead to the assumption of a working life of the anchor of at least 50 years. The indications
given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the producer, but are to
be regarded only as a means for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment
31 Mechanical resistance and stability (BWR 1)

Essential characteristic Performance

Characteristic resistance to tension load See Annex C1 to C5, B3, B4

(static and quasi-static loading)

Characteristic resistance to shear load See Annex C6 to C8
(static and quasi-static loading)

Displacements for short-term and long-term loading See Annex C9

Characteristic resistance and displacements for See Annex C10 and C11
seismic performance categories C1 and C2
3.2 Safety in case of fire (BWR 2)
Essential characteristic Performance
Reaction to fire Class A1
Resistance to fire See Annex C12 to C14
3.3 Hygiene, health and the environment (BWR 3)
Essential characteristic Performance
Content, emission and/or release of dangerous No performance assessed
substances

265675.23 4 8.06.01-294/22
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4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with

reference to its legal base

In accordance with EAD 330499-02-0601 the applicable European legal act is: [96/582/EC].
The system to be applied is: 1

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for
in the applicable European Assessment Document

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the
control plan deposited at Deutsches Institut fiir Bautechnik.

The following standards and documents are referred to in this European Technical Assessment:

EN 1992-4:2018 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part4: Design of
fastenings for use in concrete

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-4: General rules -
Supplementary rules for stainless steels

- EN10088-1:2014 Stainless steels - Part 1: List of stainless steels

- EN 206:2013 + A1:2016 Concrete - Specification, performance, production and conformity

- EN10204:2004 Metallic products — Types of inspection documents

- EOTA TR 055 Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601,
EAD 330499-00-0601 and EAD 330747-00-0601, February 2018

- EOTATR 082 Design of bonded fasteners in concrete under fire conditions,
June 2023

Issued in Berlin on 14 September 2023 by Deutsches Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock beglaubigt:
Head of Section Stiller

265675.23 5 8.06.01-294/22



Page 5 of European Technical Assessment Deutsches
ETA-16/0515 of 14 September 2023 Institut

fir
English translation prepared by DIBt Bautechnik

Installed condition

Fiqure A1:
HAS-U..., HAS-U...P
Marking of the
7 /embedment depth
o -
B t; I
h
HAS-(E)...
3
A —
o Z A [
R |
//’ h A/
// /|
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t!ix
Figure A2:

Internally threaded sleeve HIS-(R)N

HVU2

Product description Annex A1
Installation condition
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Marking:
HvU2
Expiry date mm/yyyy

Product name: “HVU2”

v

Steel elements

Product description: Mortar capsule and steel elements
Adhesive anchor capsule HVU2 M8 to M30: resin and hardener with aggregate

Product description
Adhesive anchor capsule / Steel elements

HAS-U...: M8 to M30 washer  nut
Lo —
S
HAS-U-...P: M8 to M24 washer  nut
)
AR _ JM Ho -]
AN -
.
HAS-(E)...: M8 to M30 washer  nut
Z
<2}
I
Internally threaded sleeve HIS-(R)N: M8 to M20
Dimensions according to Annex B4
HVU2
Annex A2

265719.23
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Table A1: Materials

Designation

| Material

Steel elements made

of zinc coated steel

HAS-U 5.8 (HDG)
HAS-U 5.8 (HDG) P

Strength class 5.8, fuk = 500 N/mm?, fyk = 400 N/mm?,
Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated = 5 um, (HDG) hot dip galvanized > 45 um

HAS-U 8.8 (HDG)
HAS-U 8.8 (HDG) P

Strength class 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?,
Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 45 um

HAS-(E)-(F)

M8 to M16: Strength class 5.8, fuk = 570 N/mm?, fyk = 456 N/mm?.

M20 and M24: Strength class 5.8, fux = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?.
Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile.

M8 to M30: Strength class 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?.
Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile .

Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 45 um.

Internally threaded
sleeve HIS-N

Electroplated zinc coated > 5 um

Washer

Electroplated zinc coated > 5 um, hot dip galvanized > 45 um

Nut

Strength class of nut adapted to strength class of threaded rod
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 45 um

Steel elements made
corrosion resistance

of stainless steel
class (CRC) lll according EN 1993-1-4

For = M24: strength class 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

322_3 22 P For > M24: strength class 50, fux = 500 N/mm?, f« = 210 N/mm?;
B Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile
M8 to M16: Strength class 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 500 N/mm?2.
HAS-(E)}-R M20 and M24: Strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?2.

M27 and M30: Strength class 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?>.
Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile.

Internally threaded
sleeve HIS-(R)N

Stainless steel 1.4401, 1.4571 EN 10088-1

Washer Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1
For = M24: strength class 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;
Nut For > M24: strength class 50, fux = 500 N/mm?, f,« = 210 N/mm?,

Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Steel elements made
corrosion resistance

of high corrosion resistant steel
class (CRC) V according EN 1993-1-4

For < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,

:ﬁg'{JE?_"';:R For > M20: fuc= 700 N/mm?2, fyx = 400 N/mm?2,
) Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile
Washer High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
For < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Nut For > M20: fuk= 700 N/mm?2, fyx = 400 N/mm?,
High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
HVU2

Product description
Materials

Annex A3

265719.23
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:
Static and quasi-static loading.
Seismic performance category C1: HAS-U... and HAS-(E)... size M10 to M30.
Seismic performance category C1: HAS-U...P size M10 to M24.
Seismic performance category C2: HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... size M16 and M20.
Fire exposure: threaded rod size M8 to M30.

Base material:
Compacted reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres according to EN 206.
Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206.
Cracked and uncracked concrete.

Temperature in the base material:
at installation
-10 °C to +40 °C
for the standard variation of temperature and rapid variation of temperature after installation.
in-service

Temperature range I: -40 °C to +40 °C
(max. long term temperature +24 °C and max. short term temperature +40 °C)

Temperature range Il: -40 °C to +80 °C
(max. long term temperature +50 °C and max. short term temperature +80 °C)

Temperature range lll: -40 °C to +120 °C
(max. long term temperature +72 °C and max. short term temperature +120 °C)

Table B1: Specifications of intended use

Foil capsule HVU2 with ...

Steel elements HAS-U..., HAS-(E)... HAS-U...P HIS-(R)N

< s e ] A
Hammer drilling with == M10 to M30 M10 to M24 M8 to M20
hollow drill bit TE-CD or
TE-YD
Hammer drilling Esss— M8 to M30 M8 to M24 M8 to M20
Diamond drilling &5 » M10 to M30 M10 to M24 M8 to M20

HVU2

Intended use Annex B1

Specifications

265719.23 8.06.01-294/22
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Use conditions (Environmental conditions):
Structures subject to dry internal conditions (all materials).

For all other conditions according EN 1993-1-4
corresponding to corrosion resistance classes Table A1 (stainless steels).

Design:

Fastenings are designed under the responsibility of an engineer experienced in fastenings and concrete
work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be fastened. The
position of the fastener is indicated on the design drawings (e. g. position of the fastener relative to
reinforcement or to supports, etc.).

The fastenings are designed in accordance with:
EN 1992-4 and EOTA Technical Report TR 055.

Design under fire exposure in accordance with:
EOTA Technical Report TR 082.

Installation:
Use category: dry or wet concrete (not in flooded holes) for all drilling techniques.
Drilling technique:
+  Hammer drilling,
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,
Diamond coring (e.g. Hilti DD 30-W or other Hilti DD machines).
Installation direction

D2: downward and horizontal installation for HYU2 M8 to M30.
D3: downward and horizontal and upward (e.g. overhead) installation for HYU2 M8 to M24.

Fastener installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the person
responsible for technical matters of the site.

HVU2

Intended use Annex B2
Specifications

10
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Table B2: Installation parameters of HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)...

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M8 M10 M12 M16 M20 | M24 | M27 | M30
. heft [-]| 8x80 | 10x90 |12x110 | 16x125|20x170(24x210|27x240{30x270

Foil capsule HVU2 M...

hef2 [] - 10x135 | 12x165 | 16x190 - - - -
Diameter of fastener d=dwom [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
’t;li(t)mmal diameter of drill do mm]| 10 12 14 18 29 28 30 35

_ Perr = [mm]| 80 90 110 125 | 170 | 210 | 240 | 270

Effective embedment ho.1
depth and drill hole depth  h, =

h [mm] - 135 165 190 - - - -

0,2
Maximum diameter of
clearance hole in the dr [mm]| 9 12 14 18 22 26 30 33
fixture
Minimum thickness of Nmin1 [mm]| 110 120 140 160 220 270 300 340
concrete member himin2 [mm]| - 165 | 195 | 230 - - - -
Maximum torque moment Tmax [Nm]| 10 20 40 80 150 200 270 300
Minimum spacing Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimum edge distance  Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80
HAS-U...
Marking:

identification letter: e.g. 8L)

@ Steel grade number (and length
ko) - —_ —_ - - - e —

HAS-U...P )
Embedment depth marking
/ — Marking:
o _ — _I _ - L_1 Steel grade number (and length
identification letter: e.g. 8L)

Embedment depth marking

O———J—3 |
| |

Marking:
identifying mark - H, embossing “1”  HAS-(E)
identifying mark - H, embossing “=> HAS-(E)R

identifying mark - H, embossing “CR” HAS-(E)HCR

HVU2

Intended use Annex B3
Installation parameters of HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)...

11
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Table B3: Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

Internally threaded sleeve HIS-(R)N... M8 M10 M12 M16 M20
Foil capsule HVU2 M... 10x90 12x110 16x125 20x170 24x210
Outer diameter of sleeve d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8
Nominal diameter of drill bit do [mm] 14 18 22 28 32
Effective embedment depth and _

drill hole depth hef = ho [mm] 90 110 125 170 205
Maximum diameter of clearance

hole in the fixture dr [mm] 9 12 14 18 22
Minimum thickness of concrete Ao [mm] 120 150 170 230 270
member

Maximum installation torque max Tinst [Nm] 10 20 40 80 150
Thread engagement length he [mm]|  8-20 1025 | 12-30 | 16-40 | 20-50
min-max

Minimum spacing Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimum edge distance Cmin [mm] 40 45 55 65 90

Internally threaded sleeve HIS-(R)N...

ef

HIS-N

Marking:
1 Identifying mark - HILTI and

embossing "HIS-N" (for C-steel)

Table B4: Minimum curing time

Temperature in the base Minimum curing time
material T teure
-10°C to -6 °C 5 hours
-5°C to -1°C 3 hours
0°C to 4°C 40 min
5°C to 9°C 20 min
10 °C to 19 °C 10 min
20 °C to 40 °C 5 min

embossing "HIS-RN" (for stainless steel)

HVU2

Intended use

Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

Minimum curing time

Annex B4

265719.23
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Table B5: Parameters of drilling and cleaning tools

Elements Drill and clean
HAS-U..., Hammer drilling
HAS-U...P, HIS-(R)N Hollow drill bit » Diamond coring Brush
HAS-(E)... TE-CD, TE-YD
B NI coon— = ST > —
Size Name do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB
M8 - 10 - - -
M10 - 12 12 12 12
M12 M8 14 14 14 14
M16 M10 18 18 18 18
M20 M12 22 22 22 22
M24 M16 28 28 28 28
M27 - 30 - 30 30
- M20 32 32 32 32
M30 - 35 35 35 35

" With vacuum cleaner Hilti VC 10/20/40 (automatic filter cleaning activated, eco mode off) or a vacuum cleaner
providing equivalent cleaning performance in combination with the specified Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD.

Cleaning alternatives

Manual Cleaning (MC):

Hilti hand pump for blowing out drill holes with
diameters do < 18 mm and A
drill hole depths ho < 10-d.

Compressed air cleaning (CAC): ‘ b LS {

Air nozzle with an orifice opening of
minimum 3,5 mm in diameter.

Automatic Cleaning (AC): - B

Cleaning is performed during drilling with Hilti
TE-CD and TE-YD drilling system including
vacuum cleaner.

HVU2

Intended use Annex B5

Parameters of drilling and cleaning tools
Cleaning alternatives

13
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Table B6: Parameters of setting tools HAS-U..., HAS-U...P, HAS-(E)... and HIS-(R)N

HAS HIS-N HVU2 TE(A) | SID4-A22 | SIW22T-A SF(H) RPM
C— RS dz=md ET ET ET ETor %

M8 - M8x80 1.7 + + 2,6,8,10, 14,22 | 450...1300
M10 M8 M10x90 1.7 + + 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M10 - M10x135 | 1...40 - - 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M12 M10 M12x110 | 1...40 + + 6,8, 10, 14,22 | 450...1300
M12 - M12x165 | 1...40 - - 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M16 M12 M16x125 | 1...40 + - 6,8, 10, 14,22 | 450...1300
M16 - M16x190 | 50...80 - - - -
M20 - M20x170 | 50...60 - - - -

- M16 M20x170 | 40...80 - - - -
M24 - M24x210 | 50...80 - - - -

- M20 M24x210 | 40...80 - - - -
M27 - M27x240 | 60...80 - - - -
M30 - M30x270 | 60...80 - - - -

-'lllﬂ|ll|lﬂlﬂ|IIllllﬂl|l|llﬂﬂ|Il|lﬂlﬂ|llll\lI1l|l|llﬂﬂ|ll|lmﬂ||‘.Eigllllllll—

S ——
| .
-'.m1|m1|m1|mumumumulnmnmum\mmnmmm!|! .

o

Setting tool Article number | 1= (Y | TE | SF (H) | SID 4-A22 18_;
- - - - + - -
TE-C HVU2 o= | #2181356 + - - i i
TE-Y HVU2 o= | #2230162..5 i ¥ - i i
TE-C %" f——= | #32220 + ] ] ] "
TEY %° f=—= | #32221 i ¥ i i +
SI-SA V- 4" A== | #2077174 i - ¥ + +
SI-SA 7/16" Tlrn | #2134075 i - ¥ i *
HVU2
Intended use Annex B6

Parameters of setting tools

14
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Installation instruction
Hole drilling

-| Mark required drilling depth ho on drill bit or core bit.

a) Hammer drilling: For dry and wet concrete

Drill hole to the required embedment depth with a hammer drill set in rotation-hammer
mode using an appropriately sized carbide drill bit.

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit: For dry and wet concrete

Drill hole to the required embedment depth with an appropriately sized Hilti TE-CD or
= TE-YD hollow drill bit attached to Hilti vacuum cleaner. This drilling system removes
the dust and cleans the drill hole during drilling when used in accordance with the
user’s manual. After drilling is completed, proceed to the “setting the element” step in
the installation instruction.

c) Diamond coring: For dry and wet concrete

Eﬂ:ld% Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and the

corresponding core bits are used.

Check setting depth

Mark required embedment depth on fastener (see Table B2).

Check the setting depth with the marked element.
The element has to fit in the hole until the required embedment depth, not deeper.
If it is not possible to insert the element to the required embedment depth, drill deeper.

HVU2

Intended use Annex B7

Installation instructions

15
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Drill hole cleaning:

Just before injection of the mortar, the drill hole must be free of dust and debris.
Inadequate hole cleaning = poor load values.

Manual Cleaning (MC):

For drill hole diameters do < 18 mm and drill hole depths ho < 10-d.

<5 Gy

The Hilti hand pump may be used for blowing out drill holes.
Blow out at least 4 times from the back of the drill hole until return air stream is free of
noticeable dust.

Compressed Air Cleaning (CAC): For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

< 2xnp
’."'}‘/1

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the
whole length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is
free of noticeable dust.

Cleaning of hammer drilled flooded holes and diamond cored holes:
For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

s 2 s
Bl

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole
until water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (Table B5) by inserting the steel brush Hilti HIT-
RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and removing
it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush & =

drill hole @) - if not, the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole
until water runs clear.

HVU2

Intended use
Installation instructions

Annex B8

265719.23
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Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the
whole length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is
free of noticeable dust and water.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B5) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush & =

drill hole @) - if not, the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable dust
and water.

Setting the element

Insert the foil capsule with the peak ahead to the back of the hole.

Drive the anchor rod with the plugged tool into the hole, applying moderate pressure.
Rotary hammer tool in rotation hammer mode (450 RPM to maximum 1300 RPM).
Setting tool see Annex B6.

After reaching the embedment depth switch off setting machine immediately.

Overhead installation for HYU2 M8 to M24.
For overhead installation use the overhead dripping cup HIT-OHC.

Loading the anchor: After required curing time tcure (See Table B4) the anchor can be
loaded.

The applied installation torque shall not exceed the values max. Tinst given in Table B2
and Table B3.

HVU2

Intended use
Installation instructions

Annex B9

265719.23
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Table C1:  Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under
tension load in concrete
HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | M10 | Mm12 | m16 | M20 | M24 | m27 | M30
Installation factor
Hammer drilling and Hilti hollow drill bit [ 10
TE-CD or TE-YD inst ’
Diamond coring Yinst [ 2 1,0
Steel failure HAS-(E)...
Characteristic resistance 2)
HAS-(E) 5.8 NRk,s [kN]| 18,9 | 30,1 | 43,4 | 82,2 {112,2|160,2
Partial factor YWsN [ 1,50 2
Characteristic resistance
HAS-(E) 8.8 NRk,s [kN]| 26,5 | 42,2 | 61,0 |115,4(179,5| 256,4| 347 |421,5
Partial factor YmsN [-] 1,50
Characteristic resistance
HAS-(E) R NRk,s [kN]| 23,2 | 37,0 | 53,3 |100,9 [{157,0 | 224,3|216,9 |263,4
Partial factor YvsN D [-] 1,68 1,87 2,86
Characteristic resistance 2)
HAS-(E) HCR NRk,s [kN]| 26,5 | 42,2 | 61,0 |115,4(179,5|224,3
Partial factor YMsN " [ 1,50 2,10 2
Steel failure HAS-U... and HAS-U...P
Characteristic resistance
HAS-U...(P) NRis [kN] As - fuk
Partial factor HAS-U 5.8 (P) wsN [-] 1,50 2)
Partial factor HAS-U 8.8 (P) msN") [-] 1,50
Partial factor HAS-U A4 (P) msN" [-] 1,87 2,86
Partial factor HAS-U HCR (P) msN" [ 1,50 2,10 2
HVU2
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Table C1: continued

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Combined pullout and concrete cone failure

hef1 [mm]| 80 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270
hef2 [mm]| 2 135 | 165 | 190 2) 2) 2) 2

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25 in hammer drilled holes

Effective embedment depth

Temperature range |: 24 °C /40 °C Trewer IN/Mm?]| 12,0 16,0
Temperature range Il: 50 °C /80 °C Trewer IN/Mm?]| 9,5 13,0
Temperature range Ill: 72°C /120 °C  Treuer [IN/mm?]| 6,0 7,5

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25 in hammer drilled holes with hollow drill bit
TE-CD or TE-YD

Temperature range |: 24 °C /40 °C Trewor IN/MmM?]| 3 16,0
Temperature range Il: 50 °C / 80 °C Trewor IN/MmM?]| 3 13,0
Temperature range ll: 72°C /120 °C  Treuer [N/Mm?]| 3 7,5
Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25 in diamond cored holes
Temperature range |: 24 °C /40 °C  Trewer [N/mm?]| 3 14,0
Temperature range 11: 50 °C /80 °C  Trxuer [N/mm?]| 3 12,0
Temperature range Ill: 72 °C /120 °C Trquer [N/mm?]| 3 6,5
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 in hammer drilled holes
Temperature range |: 24 °C /40 °C Treer [IN/mm?]| 5,0 8,5
Temperature range Il: 50 °C / 80 °C Treer [IN/mm?]| 4,0 6,5
Temperature range Ill: 72°C /120 °C  Treer [N/mm?]| 2,5 4,0

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 in hammer drilled holes with hollow drill bit TE-
CD or TE-YD

Temperature range I: 24 °C / 40 °C Trker [NfMmM?| 2 8,5
Temperature range 11: 50 °C /80 °C Treer [N/Mm?| 3 6,5
Temperature range 1ll: 72°C /120 °C  Treer [N/mm?]| 3 4,0
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 in diamond cored holes
Temperature range I: 24 °C / 40 °C Trker [NfMmM?]| 9 7,0
Temperature range Il: 50 °C /80 °C ~ Treor [N/mm?| 3 6,0
Temperature range l1l: 72 °C /120 °C  Treer [N/Mm?| 3 3,5
HVU2
Performance Annex C2

Essential characteristics under tension loads in concrete

19
265719.23 8.06.01-294/22



Page 19 of European Technical Assessment Deutsches

ETA-16/0515 of 14 September 2023 Institut
fiir
English translation prepared by DIBt Bautechnik

Table C1: continued

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Influence factors y on bond resistance Trk
Hammer drilled holes and hammer drilled holes with hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature uncracked concete . [ (fo/20)2
range | —Ill cracked concrete e [ (fe/20)01
Influence of sustained load in cracked and uncracked concrete

Temperature range |: 24 °C /40 °C \I;Osus [-] 1,00
Temperature range Il: 50 °C /80 °C \I;Osus [-] 0,73
Temperature range lll: 72 °C /120 °C \I;Osus [-] 0,73

Diamond cored holes

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) © We

Temperature uncracked concete . [] (fx/20)0-2

range | —lll

cracked concrete Ye [-] 1,00

Influence of sustained load in cracked and uncracked concrete

Temperature range |: 24 °C /40 °C \Ifosus [-] 0,78
Temperature range II: 50 °C / 80 °C Wosus [-] 0,71
Temperature range lll: 72 °C /120 °C \Ifosus [-] 0,78
Concrete cone failure

Factor for uncracked concrete Kuer,N [-] 11,0
Factor for cracked concrete Ker N [] 7,7
Edge distance Cer,N [mm] 1,5 - het
Spacing Scr.N [mm] 3,0 - het

Splitting failure

h/het 22,0 1,0-he Mt |
Edge distance 20>h/het >1,3| 46he-18h 5| N
Cer,sp [mm] for 3

h/het <1,3 2,26 he Ohe  226h  Ges
Spacing Scr,sp [mm] 2-Corsp

) In absence of national regulations.
2) Fastener size not available
3) Performance not assessed.

HVU2
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tension load in concrete

Table C2: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under

HIS-(R)N | m8 | m1o | m2 | mie | m20
Installation factor

Hammer drilling and Hilti hollow drill bit

TE-CD or TE-YD Yist [ 1.0

Diamond coring Yinst [-] 1,0

Steel failure

e o ngs M W0 2 | a0 | o | s | 1o
Partial factor Ymsn [-] 1,50
e e Nes k| m | 4 | 50 | 0 | s
Partial factor YumsN [-] 1,87 2,40
Combined pullout and concrete cone failure

Effective embedment depth hef [mm] 90 110 125 170 205
Effective diameter of fastener d [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25 in
hammer drilled holes and hammer drilled holes with hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRK.ucr [N/mm?] 11,0
Temperature range II: 50 °C /80 °C TRk .ucr [N/mm?] 9,0
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRk .ucr [N/mm?] 55

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25 in diamond cored holes

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRi.uer [N/mm?] 11,0
Temperature range Il: 50 °C /80 °C TRi.uer [N/mm?] 9,0
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRi.uer [N/mm?] 55

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 in
hammer drilled holes and hammer drilled holes with hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRk,cr [N/mm?] 6,5
Temperature range Il: 50 °C /80 °C TRk,cr [N/mm?] 5,0
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRk.cr [N/mm?] 3,0
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 in diamond cored holes

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRK.cr [N/mm?] 4,5
Temperature range II: 50 °C /80 °C TRk.cr [N/mm?] 3,5
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRK.cr [N/mm?] 2,5

HVU2
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Table C2: continued
HIS-IN | m8 | m10 | m12 | m16 | MmM20
Influence factors y on bond resistance Trk
Hammer drilled holes and hammer drilled holes with hollow drill bit TE-CD or TE-YD
Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We
Temperature uncracked concete . [-] 1,00
range | —Ill cracked concrete e [ (f/20)02
Influence of sustained load in cracked and uncracked concrete
Temperature range |: 24 °C /40 °C \|fosus [-] 1,0
Temperature range Il: 50 °C /80 °C \|fosus [-] 0,73
Temperature range lll: 72 °C /120 °C \|fosus [-] 0,73
Diamond cored holes
Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) © We
Temperature uncracked concete . [-] 1,00
range | - Ill cracked concrete e [ 1,00
Influence of sustained load in cracked and uncracked concrete
Temperature range |: 24 °C /40 °C \posus [-] 0,78
Temperature range II: 50 °C / 80 °C \I;Osus [-] 0,71
Temperature range lll: 72 °C /120 °C \posus [-] 0,78
Concrete cone failure
Factor for uncracked concrete Kuer,N [ 11
Factor for cracked concrete KerN [ 7,7
Edge distance Cer,N [mm] 1,5 - het
Spacing Scr,N [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h/het 22,0 10-he "t ]
Egie[rgi;t]afgfe 20>h/het >1,3 | 46he-1,8h 45 TN
h/her <13 2,26 her he 2zhe e
Spacing Ser,sp [mm] 2-Corsp
) In absence of national regulations.
HvVU2
Performance Annex C5
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Table C3: Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under shear

load in concrete

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | m10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | mM30
Steel failure without lever arm
HAS-(E)...
Characteristic resistance VO kN1l 95 | 151 | 217 | 411 | 561 | 801 2) 2)
HAS-(E) 5.8 Res [kN]| 9, : : : : :
Partial factor wsv? [ 1,25 2 2
ﬁ;‘érjg)egsg'c resistance Vores [kN]| 13,3 | 21,1 | 30,5 | 57,7 | 89,7 |128,2|173,5|210,7
Partial factor Yusv D [-] 1,25
ﬁ/hgig)?gs“c resistance Vores [kN]| 11,6 | 18,5 | 26,7 | 50,5 | 78,5 | 112,2|108,4 | 131,7
Partial factor Yusy [-] 1,40 1,56 2,38
ﬁg%rj%elr_'%'; resistance Vores [kN]| 13,3 | 21,1 | 30,5 | 57,7 | 897 [1122] 2 | 2
Partial factor wsv? [ 1,25 1,75 2 2
Ductility factor k7 [-] 1,0
HAS-U... and HAS-U...P
Characteristic resistance VO%ks  [KN] ke - As - fuk
Factor HAS-U 5.8 (P) ke ] 0,6 | 2 | 2
Factor HAS-U 8.8 (P) ke [-] 0,5
Factor HAS-U A4 (P) ke [ 0,5
Factor HAS-U HCR (P) ke [-] 0,5 2 2
Partial factor HAS-U 5.8 (P) wsv) o[- 1,25 2) 2)
Partial factor HAS-U 8.8 (P) wsv o [-] 1,25
Partial factor HAS-U A4 (P) sy [] 1,56 2,38
Partial factor HAS-U HCR (P) sy [] 1,25 1,75 2 2
Ductility factor k7 [ 1,0

HVU2
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Table C3: continued
HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Steel failure with lever arm
HAS-(E)...
Characteristic resistance Moxcs [Nm]| 18 37 64 167 | 284 | 486 2) 2)
HAS-(E) 5.8
Partial factor wsv D[] 1,25 2 2
ﬁ/'lasr_a(gfgfgic resistance Morce [Nm]| 26 | 53 | 90 | 234 | 455 | 777 | 1223 | 1638
Partial factor Yus,v [-] 1,25
ﬁg%rjg)‘fgs“c resistance Moes [Nm]| 23 | 45 | 79 | 205 | 398 | 680 | 765 | 1023
Partial factor sy [-] 1,40 1,56 2,38
ﬁg%?gﬁg%ﬁrema”ce Mose [Nm]| 26 | 52 | 90 | 234 | 455 | 680 | 2 | 2
Partial factor wsvD [ 1,25 1,75 2 2
Ductility factor k7 [-] 1,0
HAS-U... and HAS-U...P
Bending moment MOks [Nm] 1,2 - Wl - fuk
Ductility factor k7 [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [-] | 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener It [mm] min (hef; 12-dnom) min _(hef;
8-dnom; 300)
Outside diameter of fastener dom [mm]| 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
) In absence of national regulations.
2) Fastener size not available
HvVU2
Performance Annex C7
Essential characteristics under shear loads in concrete
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Table C4: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N
under shear loads in concrete
HIS-(R)N | m8 | m10o | m2 | mie | m20
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HIS-N 0
with screw or threaded rod grade 8.8 ViRks [kN] 13 23 34 63 58
Partial factor sy [-] 1,25
Characteristic resistance HIS-RN 0
with screw or threaded rod grade 70 ViRks [kN] 13 20 30 55 83
Partial factor Yusy [-] 1,56 2,00
Ductility factor k7 [] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance HIS-N 0
with screw or threaded rod grade 8.8 M Rks [Nm] 30 60 105 266 519
Partial factor sy [-] 1,25
Characteristic resistance HIS-RN 0
with screw or threaded rod grade 70 M Ris [Nm] 26 52 92 233 454
Partial factor sy [-] 1,56
Ductility factor k7 [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [] ‘ 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener ¢ [mm] 90 110 125 170 205
Outside diameter of fastener dnom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8
) In absence of national regulations.
HVU2
Performance Annex C8
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Table C5: Displacements for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under tension load"
HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Uncracked concrete temperature range | to Il
) dno-factor [mm/(N/mm3)] 0,06 0,15
Displacement
On--factor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,30
Cracked concrete temperature range | to lll
) dno-factor [mm/(N/mm?3)] 0,10 0,15
Displacement
On--factor [mm/(N/mm?)] 0,14 0,30

) Calculation of the displacement
dno = dno-factor - 1; ONe = ONe-factor - 1

Table C6: Displacements for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under shear load?

(t: bond stress due to applied tension force).

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 ‘ M27 ‘ M30
] dvo-factor [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 0,03
Displacement
dve-factor [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 0,05

") Calculation of the displacement
dvo = dvo-factor - V; dve = dve-factor - V

Table C7: Displacements for internally threaded sleeves HIS-(R)N under tension load"

(V: applied shear force).

HIS-(R)N | M8 | wmio | mi2 | mie | m20
Uncracked concrete temperature range | to lll
) dno-factor [mm/(N/mm?)] 0,05 0,15
Displacement
dn--factor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,15
Cracked concrete temperature range | to lll
) dno-factor [mm/(N/mm?)] 0,13 0,20
Displacement
dnw-factor [mm/(N/mm?)] 0,15 0,20

) Calculation of the displacement
dno = dno-factor - T; ONe = One-factor - 1

Table C8: Displacements for internally threaded sleeves HIS-(R)N under shear load"

(t: bond stress due to applied tension force).

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
) dvo-factor [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Displacement
dv.-factor [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
) Calculation of the displacement
dvo = dvo-factor - V; dve = dve-factor - V (V: applied shear force).
HVU2
Performance Annex C9
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Table C9: Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under
tension loads for seismic performance category C1

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M10 | M12 | M16 | M20 | m24 | M27 | m30
Steel failure

HAS-U (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)-(F) 5.8 Nrisct kN| 20 | 42 | 79 [ 123 ] 177 g
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8 Nrisct [kN]| 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
HAS-U A4 (P), HAS-(E)-R NRis. kN]| 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 230 | 281
HAS-U HCR (P), HAS-(E)-HCR NRis.t kN]| 46 | 67 | 126 | 196 | 247 g

Combined pullout and concrete cone failure in cracked concrete C20/25

Hammer drilled holes

Temperature range I: 24 °C /40 °C TRK,c1 [N/mm?]| 8,5 8,5 8,3 6,9 8,1 6,5 7,6
Temperature range Il: 50 °C /80 °C TRK,c1 [N/mm?]| 6,5 6,5 6,4 5,3 6,2 5,0 58
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRK,c1 [N/mm?]| 4,0 4,0 3,9 3,3 3,8 3,1 3,6
Hammer drilled holes with hollow drill bit TE-CD or TE-YD
Temperature range I: 24 °C /40 °C TRK,c1 [N/mm?]| 2 85 | 83 | 6,9 8,1 6,5 | 7,6
Temperature range Il: 50 °C /80 °C TRl [N/mm?]| 2 65 | 64 | 53 | 62 | 50 | 58
Temperature range lll: 72 °C /120 °C Trkc1 [N/mm?]| 2 40 | 39 | 3,3 | 3,8 | 3,1 3,6
Diamond cored holes
Temperature range I: 24 °C /40 °C TRkc1 [N/mm?]| 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperature range I[l: 50 °C /80 °C TRkc1 [N/mm?]| 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRkc1 [N/mm?]| 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

1) Fastener size not available
2) Performance not assessed.

Table C10: Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under shear
loads for seismic performance category C1

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... | M10 | M12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Steel failure without lever arm

HAS-U (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)(F) 5.8 Vrksel kN[ 11 | 15 [ 27 | 43 [ 62 | 0 | 0
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8 VRkscl [kN]| 16 | 24 | 44 | 69 | 99 | 129 | 157
HAS-U A4 (P), HAS-(E)-R VRicsct [kN]| 14 | 21 | 39 | 60 | 87 | 81 | 98
HAS-U HCR (P), HAS-(E)}-HCR VRics.t kN]| 16 | 24 | 44 | 69 | 87 | O |

1) Fastener size not available

HVU2
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Table C11: Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under
tension loads for seismic performance category C2

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... ‘ M16 M20
Steel failure
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8 NRk,s,c2 [kN]‘ 126 196

hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Combined pullout and concrete cone failure in cracked concrete C20/25 in hammer drilled holes and with

Temperature range |I: 24 °C / 40 °C TRKc2 [N/mm?] 2,9 2,6
Temperature range II: 50 °C /80 °C TRK,c2 [N/mm?] 2,3 2,1
Temperature range lll: 72 °C /120 °C TRK,c2 [N/mm?] 1,4 1,3

Table C12: Essential characteristics for HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E) under shear
loads for seismic performance category C2

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... ‘ M16 M20
Steel failure without lever arm

HAS-U 8.8 (P), HAS-(E) 8.8 VRk,s,c2 [kN] 40 71

HAS-U HDG 8.8 (P), HAS-(E)-F 8.8 VRk,s,62 [kN] 30 46

Table C13: Displacements under tension load for seismic performance category C2

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M16 M20
Displacement DLS SN,c2(DLS) [mm] 0,2 0,2
Displacement ULS SNc2(ULS) [mm] 0,4 0,5

Table C14: Displacements under shear load for seismic performance category C2

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M16 M20
HAGL) 8.5 (P), HAS-(E) 8. o) [mm] 2 =
3?2'?5?58%% HAS-E)}F8g  Svecws  [mml 23 >e
HAG- 8.8 (P), HAS-(E) 6.8 Svazuis)  lmm] > i
ai/iglijelgn;cgtgﬁp), HAS-E)}F8g  Oveus  [mml +3 >

HVU2
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Characteristic resistance to combined pull-out and concrete failure under fire for
concrete strength classes C20/25 to C50/60 for threaded rods for all drilling
methods

The characteristic bond resistance trk(0) under fire shall be calculated by using the following equations:

TRfi(0) =  kiip(0) - TRk cr,c20/25
with: 6 < 360 °C: kip(6) =738,0- 671809 <10
and 0> Omax:  kip(0) =0,0
Bmax = 360 °C
0 =  Temperature in °C in the mortar layer
TRKfi,(0) = characteristic bond resistance for cracked concrete under

fire conditions for a given temperature for concrete
classes C20/25 to C50/60

kii,p(6) reduction factor for bond resistance under fire conditions

TRK,cr,C20/25 =  characteristic bond resistance for cracked concrete
C20/25 given in Table C1

Figure C1 Reduction factor kii,p(0)

0,8
206
2
2 _ -1,809
O,q kﬁ'p(e) - 738,0 @
0,2 = °
. O pnar = 360°C
' @, =38,5°C
0 1 —
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Temperature [°C]
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Table C15: Characteristic resistance to steel failure under tension loading for threaded

rods in case of fire

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M8 | M10| M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
NRk.s.fi(30) 1,58 | 2,76 | 4,29 | 8,00 | 12,49| 17,99| 23,40| 28,60
HAS-U (HDG) 5.8 (P),
HAS-(E)-(F) 5.8 NRi s fi60) 1,15 | 2,03 | 3,21 | 5,98 | 9,34 | 13,46| 17,50| 21,39
[kN]
HAS-U (HDG) 8.8 (P), NRi.s fi(90) 0,71 | 1,31 2,13 | 3,97 | 6,19 | 8,92 | 11,60| 14,18
HAS-(E)-(F) 8.8
NRi.s fi(120) 0,49 | 0,95| 159 | 2,96 | 4,62 | 6,66 | 8,66 | 10,58
NRi.sfi(30) 2,83 | 6,57 | 12,00| 22,34| 34,87| 50,24| 65,33| 79,85
HAS-U (P) A4, HAS-R NRk s fi60) KN] 2,07 | 4,81 | 8,80 | 16,38| 25,57| 36,85| 47,91| 58,56
HAS-U HCR, HAS-HCR Nris.fo0) 1,30 | 2,90 | 5,19 | 9,68 | 15,11| 21,77| 28,31/ 34,60
NRk.s.fi(120) 0,92 | 1,94 | 3,39 | 6,33 | 9,88 | 14,23| 18,51| 22,62

Table C16: Characteristic resistance under tension load for concrete cone and splitting

failure in case of fire

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
HAS-U (HDG) 5.8 (P), Nrioao
HAS-(E)-(F) 5.8 _ . .
HAS-U (HDG) 8.8 (P), NRk c.fi60) . het/200 - N%k.c < N%k,c
HAS-(E)-(F) 8.8 NRio.fs0)
HAS-U (P) A4, HAS-R -
HAS-U HCR, HAS-HCR NRk c.fi(120) 0,8 het/200 - NO%kc < Nk
Characteristic spacing SerNf 4- hes
[mm]
Characteristic edge distance CerNfi 2: het

HVU2

Performance
Fire resistance to steel and concrete cone failure under tension loading

Annex C13
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Table C17: Characteristic resistance to steel failure under shear loading without lever
arm for threaded rods in case of fire

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | m30
Virks,i(30) 1,58 | 2,76 | 4,29 | 8,00 | 12,49| 17,99 23,40| 28,60
?F/?Sng (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)- |\/qy ¢ s¢e0) - 115 | 2,03 | 3,21 | 598 | 9,34 | 13.46| 17,50 21,39
F'F’?%fg (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)- | v/, < 00y o 0,71 | 1,31 ] 2,13 | 3.97| 6,19 | 8292 | 11,60| 14,18
Virks(120) 0,49 | 0,95| 1,59 | 2,96 | 4,62 | 6,66 | 8,66 | 10,58
Virks,i(30) 2,83 | 6,57 | 12,00| 22,34/ 34,87| 50,24/ 65,33| 79,85
HAS-U (P) Ad, HAS-R Vrks,i(60) | 207 | 481 | 8:80 | 16.38) 25,57| 36.85| 47.91| 58,56
HAS-U HCR, HAS-HCR VRisi90) 1,30 | 2,90 | 5,19 | 9,68 | 15,11| 21,77 28,31| 34,60
VRks (120 0,92 | 1,94 | 339 6,33 | 9,88 | 14,23 18,51| 22,62

Table C18: Characteristic resistance to steel failure under shear loading with lever
arm for threaded rods in case of fire

HAS-U..., HAS-U...P and HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | M30
Mes (0 162 | 3,55 | 6,67 | 16,97| 33,09| 57,23| 84,86| 114,6
?FA)%;J (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)- | Mry s r60) N 117 | 2,62 | 4,99 | 12,69| 24,75| 42,81 63,48/ 85,78
?FA)?{;J (HDG) 8.8 (P), HAS-(B)- | My < 0 o 0,73 | 1,69 | 3,31 | 842 16,41 28,39 42,00/ 56,88
Mris120) 0,50 | 1,23 | 2,47 | 6,28 | 12,24| 21,18| 31,40| 42,43
Mes (0 2,90 | 8,46 | 18,64| 47,39| 92,39/ 159,7| 236,9| 320,1
HAS-U (P) Ad, HAS-R Mgs 60 g 212 | 620 13.67) 3475 67.75) 117.1) 173.7| 2347
HAS-U HCR, HAS-HCR MRri.s o) 1,33 | 3,74 | 8,08 | 20,53| 40,03| 69,24| 102,6| 138,7
Mrs120) 0,94 | 2,51 | 528 | 13,42| 26,17 45,27| 67,12| 90,7
HVU2
Performance Annex C14

Fire resistance to steel failure under shear loading
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Der HVU2 ist ein Verbunddubel, der aus einer Mortelpatrone Hilti HYU2 und einem Stahlteil
besteht. Das Stahlteil besteht aus

e einer Ankerstange Hilti HAS-U, HAS-U P oder HAS-(E) mit Scheibe und Mutter in den
GroéRen M8 bis M30 oder

e einer Innengewindehulse HIS-(R)N in den GréRen M8 bis M20.

Die Mortelpatrone wird in das Bohrloch gesetzt und das Stahlteil mit einer Maschine, wie in

Anhang B9 beschrieben, eingetrieben.

Der Diibel ist durch Verbund zwischen Stahlteil, Mortel und Beton verankert.

Produkt und Produktbeschreibung sind in Anhang A dargestellt.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand fir Zugbeanspruchung Siehe Anhang C1 bis C5, B3, B4
(statische und quasi-statische Lasten)

Charakteristischer Widerstand fiir Querbeanspruchung | Siehe Anhang C6 bis C8
(statische und quasi-statische Lasten)

Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung | Siehe Anhang C9

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir | Siehe Anhang C10 und C11
die seismische Leitungskategorien C1 und C2

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Klasse A1

Feuerwiderstand Siehe Anhang C12 bis C14
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen | Leistung nicht bewertet

Stoffen

786379.23 34 8.06.01-294/22
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-02-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Folgende Normen und Dokumente werden in dieser Europédischen Technischen Bewertung in Bezug
genommen:

EN 1992-4:2018 Eurocode 2 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken - Teil 4: Bemessung der Verankerung von
Befestigungen in Beton

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -

Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln - Erganzende Regeln zur
Anwendung von nichtrostenden Stahlen

- EN10088-1:2014 Nichtrostende Stéhle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden
Stahle

- EN 206:2013 + A1:2016 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

- EN10204:2004 Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

- EOTATR055 Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601,
EAD 330499-00-0601 and EAD 330747-00-0601, February 2018

- EOTA TR 082 Design of bonded fasteners in concrete under fire conditions,
June 2023

Ausgestellt in Berlin am 14. September 2023 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller
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Einbauzustand

Bild A1:

HAS-U..., HAS-U...P
S-U.... HAS-U Markierung der

N /Verankerungstiefe
-1 =
2 \ |
B t; d
h
HAS-(E)...
(=] 4 ',I
©
//"d
4

Bild A2:
Innengewindehiilse HIS-(R)N

HVU2

Produktbeschreibung Anhang A1

Einbauzustand

36
786378.23 8.06.01-294/22



Seite 6 der Europdischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-16/0515 vom 14. September 2023 Institut
fir

Bautechnik

Produktbeschreibung: Mortelpatrone und Stahlelemente
Verbundankerpatrone HVU2 M8 bis M30: Kunstharz und Harter mit Zuschlag

Kennzeichnung:
HvU2
Verfallsdatum: mm/yyyy

Produktname: “HVU2”

v

Stahlemente

HAS-U-...: M8 bis M30 Scheibe Mutter
© ——— T |
—
HAS-U-...P: M8 bis M24 Scheibe Mutter
'
yd _ _ ] _ o L]
N || |
)
HAS-(E)...: M8 bis M30 Scheibe Mutter
z
— @
I

Innengewindehiilse HIS-(R)N: M8 bis M20
MaRe nach Anhang B4

HVU2

Produktbeschreibung Anhang A2

Verbundankerpatrone / Stahlelemente
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Tabelle A1: Werkstoffe

Bezeichnung |

Werkstoff

Stahlteile aus verzinktem Stahl

HAS-U 5.8 (HDG)
HAS-U 5.8 (HDG) P

Festigkeitsklasse 5.8, fuk = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?2,
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil
Galvanisch verzinkt > 5 um, (HDG) feuerverzinkt > 45 pm

HAS-U 8.8 (HDG)
HAS-U 8.8 (HDG) P

Festigkeitsklasse 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Bruchdehnung (lo=5d) > 12% dulktil
Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt > 45 um

HAS-(E)-(F)

M8 bis M16:  Festigkeitsklasse 5.8, fuk = 570 N/mm?, fyx = 456 N/mm?.

M20 und M24: Festigkeitsklasse 5.8, fuk = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?.
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% ductile.

M8 bis M30:  Festigkeitsklasse 8.8, fuc = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?>.
Bruchdehnung (lo=5d) > 12% dulktil

Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 um.

Innengewindehiilse
HIS-N

Galvanisch verzinkt > 5 um

Scheibe

Galvanisch verzinkt > 5 um, feuerverzinkt > 45 um

Mutter

Festigkeitsklasse der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit der Ankerstange.
Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 um

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionbestédndigkeitsklasse (CRC) Il gemaR EN 1993-1-4

Fir = M24: Festigkeitsklasse 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

322_3 22 P Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fux = 500 N/mm?, fy = 210 N/mm?;
B Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil
M8 bis M16:  Festigkeitsklasse 70, fuk = 700 N/mm?, fyx = 500 N/mm?.
HAS-(E)}-R M20 und M24: Festigkeitsklasse 70, fuk = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?.

M27 und M30: Festigkeitsklasse 50, fuk = 500 N/mm?, fyk = 210 N/mm?2.
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil.

Innengewindehiilse
HIS-RN

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4571 EN 10088-1

Scheibe Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1
Fir = M24: Festigkeitsklasse 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;
Mutter Far > M24: Festigkeitsklasse 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Korrosionsbestiandig

Stahlteile aus hochkorrosionsbestédndigem Stahl

keitsklasse (CRC) V gemaR EN 1993-1-4

Fur < M20: fuc= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,

:ﬁg'{JE?_"';:R Fir > M20: fuc= 700 N/mm?2, fy« = 400 N/mm?,
) Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil
Scheibe Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
Fur < M20: fuc= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Mutter Fur > M20: fuk= 700 N/mm?2, fyx = 400 N/mm?,
Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
HVU2

Produktbeschreibung
Werkstoffe

786378.23
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Spezifizierung des Verwendungszweckes

Beanspruchung der Verankerung:
Statische und quasi-statische Belastung.
Seismische Leistungskategorie C1: HAS-U... und HAS-(E)... fur M10 bis M30.
Seismische Leistungskategorie C1: HAS-U...P fir M10 bis M24.
Seismische Leistungskategorie C2: HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... fir M16 und M20.
Brandbeanspruchung: Gewindestange Grofle M8 bis M30.

Verankerungsgrund:
Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206.
Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 nach EN 206.
Gerissener und ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:
Beim Einbau
-10 °C bis +40 °C
Fir die Ubliche Temperaturveradnderung nach dem Einbau und schnelle Temperaturverdnderung nach dem
Einbau.
Im Nutzungszustand

Temperaturbereich I:  -40 °C bis +40 °C

(max. Langzeittemperatur +24 °C und max. Kurzzeittemperatur +40 °C)
Temperaturbereich Il: -40 °C bis +80 °C

(max. Langzeittemperatur +50 °C und max. Kurzzeittemperatur +80 °C)
Temperaturbereich Ill: -40 °C bis +120 °C

(max. Langzeittemperatur +72 °C und max. Kurzzeittemperatur +120 °C)

Tabelle B1: Spezifizierung des Verwendungszwecks

Folienpatrone HVU2 mit ...
Stahlemente HAS-U..., HAS-(E)... HAS-U...P HIS-(R)N
< 83 e = BTG
Hammerbohren mit =
Hohlbohrer TE-CD M10 bis M30 M10 bis M24 M8 bis M20
oder TE-YD
Hammerbohren Gooe— M8 bis M30 M8 bis M24 M8 bis M20
Diamantbohren &5 »
M10 bis M30 M10 bis M24 M8 bis M20
HVU2
Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikation
39
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Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Stahlsorten).

Fir alle anderen Bedingungen entsprechend EN 1993-1-4
Korrosionsbestandigkeitsklasse nach Tabelle A1 (nichtrostende Stahle).

Bemessung:

Die Befestigungen missen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels (z. B. Lage des
Diibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

Die Bemessung der Verankerung erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4 und EOTA Technical Report TR 055.

Bemessung unter Brandbeanspruchung in Ubereinstimmung mit:
EOTA Technical Report TR 082

Installation:

Nutzungskategorie: trockener oder feuchter Beton (nicht in mit Wasser gefillten Bohrlochern) fir alle
Bohrverfahren

Bohrverfahren:

+ Hammerbohren,

+ Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD,

+ Diamantbohren (z.B. Hilti DD 30-W oder andere Hilti DD Maschinen).
Montagerichtung:

D2: Vertikal nach unten und horizontal mit HYU2 M8 bis M30 zulassig.
D3: Vertikal nach unten und horizontal und vertikal nach oben (z.B. Uberkopf) mit HYU2 M8 bis M24
zulassig.

Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschulten Personals unter der Aufsicht des Bauleiters.

HVU2

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikation

40
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Tabelle B2: Montagekennwerte des HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)...

.

||

—1

Kennzeichnung:

Identifizierung - H, Pragung “1”
Identifizierung - H, Préagung “="

Kennzeichnung:

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M8 M10 M12 M16 M20 | M24 | M27 | M30
. heft [-1| 8x80 | 10x90 |12x110 | 16x125 [20x170|24x210|27x240(30x270
Folienpatrone HVU2 M...
hef2 [] - 10x135 | 12x165 | 16x190 - - - -
Durchmesser des d=dmom [mm]| 8 10 12 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Befestigungselementes
Bohrernenndurchmesser do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
Wirksame on - [mm]| 80 90 110 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270
Verankerungstiefe und ' —
Bohrlochtiefe Eefz = [mm]| - 135 165 190 - - - -
0,2
Maximaler Durchmesser
des Durchgangslochs im  df [mm]| 9 12 14 18 22 26 30 33
Anbauteil
Minimale Dicke des Pmin [mm]| 110 120 140 160 220 270 300 340
Betonbauteils hrminz [mm]| - 165 | 195 | 230 - - - -
Maximales Tmx  [Nm]| 10 | 20 | 40 | 80 | 150 | 200 | 270 | 300
Anzugsdrehmoment
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimaler Randabstand  cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80
HAS-U... Kennzeichnung:
Zahl fir Festigkeitsklasse
(und Buchstabe zur
© - - - - Mm 17 Langenidentifikation: z.B. 8L)
HAS-U...P Markierung der Verankerungstiefe

Zahl fir Festigkeitsklasse
(und Buchstabe zur

Langenidentifikation: z.B. 8L)

Markierung der Verankerungstiefe

HAS-(E)
HAS-(E)R

Identifizierung - H, Pragung “CR” HAS-(E)HCR

HVU2

Verwendungszweck

Montagekennwerte von HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)...

Anhang B3

Z86378.23
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Tabelle B3: Montagekennwerte der Innengewindehiilse HIS-(R)N

Innengewindehiilse HIS-(R)N ... M3 M10 M12 M16 M20
Folienpatrone HVU2 M... 10x90 12x110 16x125 | 20x170 24x210
Durchmesser des mm]| 12,5 16,5 205 254 27.8
Befestigungselementes

Bohrernenndurchmesser [mm] 14 18 22 28 32
Wirksame Verankerungstiefe und _

Bohrlochtiefe het = ho [mm] 90 110 125 170 205
Maximaler Durchmesser des

Durchgangslochs im Anbauteil [mm] 9 12 14 18 22
Minimale Dicke des Betonbauteils  hmin [mm] 120 150 170 230 270
Maximales Anzugsdrehmoment max Tinst [Nm] 10 20 40 80 150
Einschraubtiefe min-max [mm] 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 55 65 90

Innengewindehiilse HIS-(R)N...

1
HIS-N

ef

Tabelle B4: Minimale Aushartedauer

—

Kennzeichnung:
Identifizierung - HILTI und
Pragung "HIS-N" (fuir verzinkten Stahl)
Pragung "HIS-RN" (fir rostfreien Stahl)

Temperatur im Minimale Aushartezeit
Verankerungsgrund T teure
-10°C bis -6 °C 5 Stunden
-5°C bis -1°C 3 Stunden
0°C bis 4°C 40 Minuten
5°C bis 9°C 20 Minuten
10 °C bis 19 °C 10 Minuten
20 °C bis 40 °C 5 Minuten
HVU2
Verwendungszweck Anhang B4
Montagekennwerte von Innengewindehilse HIS-(R)N
Minimale Aushartedauer
42
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Tabelle B5: Angaben zu Bohr- und Reinigungswerkzeugen

Elemente Bohren und Reinigen
HAS-U..., Hammerbohren
HAS-U...P, HIS-(R)N Hohlbohrer ") Diamantbohren Biirste
HAS-(E)... TE-CD, TE-YD
¢ 5 U aoom=— == £y ——
Grole Name do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB
M8 - 10 - - -
M10 - 12 12 12 12
M12 M8 14 14 14 14
M16 M10 18 18 18 18
M20 M12 22 22 22 22
M24 M16 28 28 28 28
M27 - 30 - 30 30
- M20 32 32 32 32
M30 - 35 35 35 35

") Mit Staubsauger Hilti VC 10/20/40 (automatische Filterreinigung aktiviert, ECO-Modus aus) oder einem Staubsauger, der
in Kombination mit den spezifizierten Hilti Hohlbohrern TE-CD oder TE-YD eine gleichwertige Reinigungsleistung liefert.

Reinigungsalternativen

Handreinigung (MC):

Hilti-Handausblaspumpe zum Ausblasen von
Bohrléchern bis zu einem Durchmesser von

do < 18 mm und einer Bohrlochtiefe von ho <
10-d.

Druckluftreinigung (CAC):

Ausblasdiise mit einem Durchmesser von
mindestens 3,5 mm zum Ausblasen mit
Druckluft.

Automatische Reinigung (AC):

Die Reinigung wird wahrend dem Bohren mit
dem Hilti TE-CD und TE-YD Bohrsystem
inklusive Staubsauger durchgefiihrt.

HVU2

Verwendungszweck Anhang B5

Bohr- und Reinigungswerkzeuge
Reinigungsalternativen
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Tabelle B6: Angaben zu Setzwerkzeugen HAS-U..., HAS-U...P, HAS-(E)... und HIS-(R)N

HAS HIS-N HVU2 TE(A) | SID4-A22 | SIW 22T-A SF(H) RPM
S— 1111111 D . D D ’
S, T Al iT iTor
M8 - M8x80 1...7 + 2,6,8,10, 14,22 | 450...1300
M10 M8 M10x90 1...7 + 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M10 - M10x135 1...40 - - 6,8,10,14,22 | 450...1300
M12 M10 M12x110 1...40 + + 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M12 - M12x165 1...40 - - 6, 8,10, 14,22 | 450...1300
M16 M12 M16x125 1...40 + - 6,8,10,14,22 | 450...1300
M16 - M16x190 | 50...80 - - - -
M20 - M20x170 | 50...60 - - - -
- M16 M20x170 | 40...80 - - - -
M24 - M24x210 | 50...80 - - - -
- M20 M24x210 | 40...80 - - - -
M27 - M27x240 | 60...80 - - - -
M30 - M30x270 | 60...80 - - - -
-'lllilll“llﬂﬂ|l|llﬂﬂl|l|llﬂ|1|Il|llﬂﬂ|llllﬂﬂ“llllﬂlllllﬂlﬂml‘.Eigllllllll—
-||1lﬂIll|lmﬂ|ll|l\lHl|l|llﬂﬂIIl|lmﬂ|ll|l\lI1l|l|llﬂ'|1|ll|lmﬂ||‘.ﬁgl|||||||— Fi—.
| .
-'.m1|m1|ml||nmnu|nu||1mnnumtumnnuumlmm!|! o
. TE (A) TE HIS-S
Setzwerkzeuge Artikelnummer 140 50.. 80 SF (H) | SID 4-A22 :
- - - - + - -
TE-C HVU2 (] # 2181356 + - - - -
TE-Y HVU2 [ | #2230162...5 - + - - -
TE-C %" ——= # 32220 + - - - +
TE-Y %" = # 32221 - + - - +
SI-SA Vi*- 5" o[ == #2077174 - - + +
SI-SA 7/16* = = # 2134075 - - - +
HvVU2
Verwendungszweck Anhang B6
Setzwerkzeuge
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Montageanweisung
Bohrlocherstellung

Erforderliche Bohrtiefe ho auf dem Bohrer oder der Bohrkrone markieren.

a) Hammerbohren: Im trockenen oder feuchten Beton.

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer: Im trockenen oder feuchten Beton.

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt drehschlagend mit einem
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD in Kombination mit einem Hilti Staubsauger.
Dieses Bohrsystem beseitigt bei Anwendung gemaf der Gebrauchsanweisung des
Hohlbohrers das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch wahrend des Bohrvorgangs. Nach
Beendigung des Bohrens kann mit dem Setzen des Befestigungselementes geman
Montageanweisung begonnen werden.

c) Diamantbohren: Im trockenen oder feuchten Beton.

:CE Diamantbohren ist zulassig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehorige

Bohrkronen verwendet werden.

Uberpriifen der Setztiefe

Erforderliche Verankerungstiefe auf dem Befestigungselement markieren (siehe
Tabelle B2).

Setztiefe mit markierter Ankerstange kontrollieren.

Das Bohrloch darf nicht tiefer als die Setztiefe sein.

Wenn es nicht mdéglich ist, die Ankerstange bis zur Setztiefenmarkierung in das
Bohrloch einzufiihren, entsprechend tiefer bohren.

HVU2

Verwendungszweck Anhang B7

Montageanweisung
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Bohrlochreinigung: Unmittelbar vor der Injektion des Mortels muss das Bohrloch frei von Bohrmehl und

Verunreinigungen sein.
Schlechte Bohrlochreinigung = geringe Traglasten.

Handreinigung (MC): Fir Bohrlochdurchmesser do < 18 mm und Bohrlochtiefe ho < 10 d.

<5 Gy

o

Das Bohrloch mindestens 4-mal mit der Hilti Ausblaspumpe vom Bohrlochgrund
ausblasen, bis die rickstromende Luft staubfrei ist.

Druckluftreinigung (CAC): Fir alle Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefen ho.

< 2xnp

P Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund Uiber die gesamte Lange mit élfreier Druckluft

(min. 6 bar bei 6 m3 h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die
rickstrdomende Luft staubfrei ist.

Reinigung von hammergebohrten, wassergefiillten Bohrléchern und diamantgebohrten Bohrléchern:
Far alle Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefen ho..

S Wine Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen,
bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genuigt.

2-mal mit StahlbUrste in passender GréRe (siehe Tabelle B5) birsten. Stahlbiirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren
und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).

Die Biirste muss beim Einfiihren einen Widerstand erzeugen (Birsten & = Bohr-

loch @). Falls nicht, ist die Birste zu klein und muss durch eine groRere Birste ersetzt
werden.

Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen,
bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck gentigt.

HVU2

Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisung
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Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund tber die gesamte Lange mit 6lfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6 m?h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die
rickstrémende Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist.

2-mal mit Stahlbirste in passender GréRRe (siehe Tabelle B5) birsten. Stahlbiirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren
und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).

Die Burste muss beim Einflihren einen Widerstand erzeugen (Blrsten @ = Bohr-

loch @). Falls nicht, ist die Burste zu klein und muss durch eine groRere Blrste ersetzt
werden.

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die riickstromende Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist.

Setzen des Befestigungselements

e Folienpatrone mit der Spitze voraus in das Bohrloch stecken.

Die Ankerstange mit dem aufgesteckten Setzwerkzeug unter maRigem Druck in das
Bohrloch eindrehen. Bohrhammer mit Einstellung drehschlagend (450 U/min bis
maximal 1300 U/min).

Setzwerkzeug siehe Anhang B6.

Nach Erreichen der Setztiefe Setzmaschine sofort ausschalten.

Ube(_kopfmontage fur HYU2 M8 bis M24.
Fir Uberkopfmontage die Tropfscheibe HIT-OHC verwenden.

Last bzw. Drehmoment aufbringen:

Nach Ablauf der Aushartezeit tcure (siche Tabelle B4) kann der Anker belastet werden.
Das aufgebrachte Drehmoment darf die angegebenen Werte Tmax nach Tabelle B2
und Tabelle B3 nicht Gberschreiten.

HVU2

Verwendungszweck Anhang B9
Montageanweisung
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Tabelle C1: Wesentliche Merkmale fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter
Zugbeanspruchung in Beton

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | m24 | M27 | M30
Montagebeiwert

Hammerbohren und Bohren mit

Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD Yist [ 1.0

Diamantbohren Yinst QI 1,0

Stahlversagen HAS-(E)...

Charakteristischer Widerstand 2)
HAS-(E) 5.8 NRk,s [kN]| 18,9 | 30,1 | 43,4 | 82,2 |112,2|160,2
Teilsicherheitsbeiwert YWsN T [ 1,50 2

Charakteristischer Widerstand
HAS-(E) 8.8

Teilsicherheitsbeiwert R [-] 1,50

NRk,s [kN]| 26,5 | 42,2 | 61,0 |115,4|179,5|256,4| 347 |421,5

Charakteristischer Widerstand NRics [kN]| 23,2 | 37,0 | 53,3 |100,9|157,0 | 224.3|216,9 2634

HAS-(E) R

Teilsicherheitsbeiwert YvsN T [-] 1,68 1,87 2,86
Charakteristischer Widerstand 2)
HAS-(E) HCR NRk,s [kN]| 26,5 | 42,2 | 61,0 |115,4(179,5 | 224,3
Teilsicherheitsbeiwert YN " [ 1,50 2,10 2

Stahlversagen HAS-U... und HAS-U...P
Charakteristischer Stahlwiderstand

HAS-U...(P) NRris [kN] As - fu
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U 5.8 (P)  ymsn®" [-] 1,50 2)
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U 8.8 (P) s ND [-] 1,50
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U A4 (P) s " [-] 1,87 2,86
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U HCR (P)  ymsn" [] 1,50 2,10 2)
HvVU2
Leistungen Anhang C1
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C1: fortgesetzt

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)...

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

heft

[mm]

80

90

110

125

170

210

240

270

Verankerungstiefe
her2

[mm]

2)

135

165

190

2)

2)

2)

2)

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 in hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich |: 24 °C /40 °C Trewer IN/MmM?]| 12,0 16,0
Temperaturbereich Il: 50 °C / 80 °C Trever INFMmM?]| 9,5 13,0
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C  Trxuer [INNMm?]| 6,0 7,5

hammergebohrten Bohrléchern

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 in mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich |: 24 °C / 40 °C Trewer INfMmM?]| 9 16,0
Temperaturbereich Il: 50 °C / 80 °C Trewer INfMmM?]| 9 13,0
Temperaturbereich l1l: 72 °C /120 °C  Tryuer [N/Mm?]| 7,5

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Trewer [N/mm?]| 3 14,0
Temperaturbereich 11: 50 °C /80 °C  Trxuwer [N/mm?]| 3 12,0
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C  Trewer [N/mm?]| 3 6,5

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 in hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Treor IN/fMmM?]| 5,0 8,5
Temperaturbereich II: 50 °C / 80 °C Treor IN/MmM?]| 4,0 6,5
Temperaturbereich Ill: 72°C /120 °C  Treer [N/Mm?]| 2,5 40

hammergebohrten Bohrléchern

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 in mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich I: 24 °C / 40 °C Treor [N/mm?]| % 8,5
Temperaturbereich I1: 50 °C /80 °C  Trior [N'Mm?]| 3 6,5
Temperaturbereich 1l: 72°C /120 °C  Treer [N/mm?]| 4,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C / 40 °C Treer IN/Mm?]| 9 7,0
Temperaturbereich I1: 50 °C /80 °C  Tryer [NMm?]| 3 6,0
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C  Tree [N/Mm?]| 3 35

HVU2

Leistungen

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C2

786378.23
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Tabelle C1: fortgesetzt
HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Einflussfaktoren y auf die Verbundtragfahigkeit Trk
Hammergebohrte Bohrléchern und mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD gebohrte Bohrlocher

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) - We

Temperatur- ungerissener Beton . [] (fex/20)02

bereich | — Il

gerissener Beton e [ (fe/20)01

Einflussfaktor der Dauerlast in gerissenem und ungerissenem Beton

Temperaturbereich |: 24 °C /40 °C Wosus [-] 1,00
Temperaturbereich II: 50 °C / 80 °C Wosus [-] 0,73
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C Wosus [-] 0,73

Diamantgebohrte Bohrlocher

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) * We

Temperatur- ungerissener Beton . 1 (fx/20)0-2
bereich 1 - il gerissener Beton e [ 1,00
Einflussfaktor der Dauerlast in gerissenem und ungerissenem Beton

Temperaturbereich |: 24 °C /40 °C Wosus [-] 0,78
Temperaturbereich II: 50 °C /80 °C wosus [-] 0,71
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C Wosus [-] 0,78
Betonausbruch

Faktor fuir ungerissenen Beton KuerN [-] 11,0
Faktor fiir gerissenen Beton KerN [] 7,7
Randabstand Cor N [mm] 1,5 - het
Achsabstand Ser,N [mm] 3,0 - het

Versagen durch Spalten

h/hef 22,0 1,0'hef

Randabstand
Cersp [MmM] fur

20>h/het >1,3| 4,6hef-1,8h

h/het <1,3 2.26 het o 2 e

Achsabstand Scrsp [mm] 2-Corsp

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2) Diibelvariante nicht verfugbar.
3) Leistung nicht bewertet.

HVU2

Leistungen Anhang C3
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C2: Wesentliche Merkmale der Innengewindehiilse HIS-(R)N unter

Zugbeanspruchung in Beton

HIS-(R)N | m8 [ m10 | mi2 | mie | m20
Montagebeiwert

Hammerbohren und Bohren mit Hohlbohrer

TE-CD oder TE-YD nst y 1.0

Diamantbohren Yinst [-] 1,0

Stahlversagen

it Sohraube oder Gowindestange 88 N KNI 25 | 46 | 7 | 15 | 116
Teilsicherheitsbeiwert Yms N [-] 1,50

it Sohraubo oder Gowindestange 70 Nes NI 26 | 41 | 59 | 10 | 166
Teilsicherheitsbeiwert YumsN [-] 1,87 2,40
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Verankerungstiefe hef [mm] 90 110 125 170 205
Durchmesser des Befestigungselementes d [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 in hammergebohrten und mit
Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich |: 24 °C / 40 °C Trewer  [N/Mm?)] 11,0
Temperaturbereich II: 50 °C / 80 °C Trewer  [N/Mm?] 9,0

Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C Trewer  [N/Mm?] 5,5

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrlochern
Temperaturbereich |: 24 °C /40 °C TrRewer  [N/MM?] 11,0
Temperaturbereich Il: 50 °C / 80 °C Treuer  [N/Mm?] 9,0

Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C Trewer  IN/MmM?] 55

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 in hammergebohrten und mit
Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich |: 24 °C / 40 °C Treor  [N/Mm?] 6,5

Temperaturbereich II: 50 °C / 80 °C Treor  [N/mMm?] 5,0

Temperaturbereich IlI: 72 °C /120 °C Treor  [N/Mm?] 3,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 in diamantgebohrten Bohrlochern
Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Treer  IN/MmM?] 45

Temperaturbereich II: 50 °C / 80 °C Treer  [N/mm?] 3,5

Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C Treer  [IN/Mm?] 2,5

HVU2

Leistungen

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C4
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Tabelle C2: fortgesetzt

HIS-N | m8 | m10 | m2 | mi6 | MmM20
Einflussfaktoren y auf die Verbundtragfahigkeit Trk
Hammergebohrte Bohrlocher und mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD gebohrte Bohriocher
Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) - We
Temperatur- ungerissener Beton . [-] 1,00
bereich | il gerissener Beton e [ (f/20)%2
Einflussfaktor der Dauerlast in gerissenem und ungerissenem Beton
Temperaturbereich |: 24 °C /40 °C \I;Osus [-1 1,0
Temperaturbereich II: 50 °C / 80 °C \I;Osus [-1 0,73
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C \I;Osus [-1 0,73
Diamond cored holes
Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) © We
Temperatur- ungerissener Beton . [-] 1,00
bereich [ — Il gerissener Beton . [-] 1,00
Einflussfaktor der Dauerlast in gerissenem und ungerissenem Beton
Temperaturbereich |: 24 °C /40 °C \Ifosus [-] 0,78
Temperaturbereich II: 50 °C /80 °C Wosus [-] 0,71
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C \Ifosus [-] 0,78
Betonausbruch
Faktor fir ungerissenen Beton Kuer,N [ 11
Faktor fiir gerissenen Beton KerN [ 7,7
Randabstand Cer N [mm] 1,5 her
Achsabstand Scr,N [mm] 3,0 - hef
Versagen durch Spalten
h/her 22,0 1,0 - her
Sa’l‘?f‘nbrﬁmf 20>h/he >13 | 46he-138h
h/he 1,3 2,26 het 1,0hy 2,26 hy Cersp

Achsabstand Scr,sp [mm] 2-Cer,sp
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

HvVU2

Leistungen Anhang C5

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C3: Wesentliche Merkmale fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter

Querbeanspruchung in Beton

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M8 | m10 | M12 | m16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
HAS-(E)...
ey g e iderstand Voes [kN]| 95 | 151 | 21,7 | 41,1 | 56,1 [ 80,1 | 2 | 2
Teilsicherheitsbeiwert wsv? [ 1,25 2 2
ﬁf\asrj‘gfgfgis‘:her Widerstand Vores [kN]| 13,3 | 21,1 | 30,5 | 57,7 | 89,7 |128,2|173,5|210,7
Teilsicherheitsbeiwert Yus,yv ! [-] 1,25
ﬁ/'lasr_a('gi';S“SCher Widerstand Ve [kNJ| 11,6 | 185 | 267 | 50,5 | 78,5 | 112,2 | 108,4 | 131,7
Teilsicherheitsbeiwert Yusy [-] 1,40 1,56 2,38
(H:Rasrj‘g)‘ﬂ%i;"her Widerstand Vores [kN]| 13,3 | 21,1 | 305 | 57,7 | 89,7 [1122| 2 | 2
Teilsicherheitsbeiwert wsv? [ 1,25 1,75 2 2
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
HAS-U... und HAS-U...P
Charakteristischer Widerstand VO%ks  [KN] ke - As - fuk
Faktor HAS-U 5.8 (P) ke ] 0,6 2 | 2
Faktor HAS-U 8.8 (P) ke ] 0,5
Faktor HAS-U A4 (P) ke ] 0,5
Faktor HAS-U HCR (P) ke ] 0,5 2) 2)
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U 5.8 (P)  ywsv" [-] 1,25 2 2
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U 8.8 (P) sy [ 1,25
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U A4 (P) sy [-] 1,56 2,38
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U HCR (P)  yumsv" [-] 1,25 1,75 2 2
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0
HVU2
Leistungen Anhang C6
Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton
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Tabelle C3: fortgesetzt
HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M8 | M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen mit Hebelarm
HAS-(E)...
(H:E\asrj‘gfgsg's"her Widerstand Mois [Nm]| 18 | 37 | 64 | 167 | 284 | 486 | 2 | 2
Teilsicherheitsbeiwert wsv? [ 1,25 2 2
ﬁ/'lasr_a('gfgsg's‘;her Widerstand Mocs [Nm]| 26 | 53 | 90 | 234 | 455 | 777 | 1223 | 1638
Teilsicherheitsbeiwert wsv? [ 1,25
ﬁgasrj‘g)‘fgs“scr‘er Widerstand Moes [Nm]| 23 | 45 | 79 | 205 | 398 | 680 | 765 | 1023
Teilsicherheitsbeiwert Yus,v 1 [-] 1,40 1,56 2,38
ﬁ/'lasr_a('g)ﬂ%';cr‘er Widerstand Mo%is [Nm]| 26 | 52 | 90 | 234 | 455 | 680 | 2 | 2
Teilsicherheitsbeiwert wsv? [ 1,25 1,75 | 2 2
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0
HAS-U... und HAS-U...P
Biegemoment M%ks [Nm] 1,2 - Wi - fuk
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ks [] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des . . min (hef;
Befestigungselements b [mm] min (Ref; 12-dnom) 8-dnom; 300)
AuRBendurchmesser des 8 10 12 16 20
Befestigungselementes drom  [mm] 24 21 30
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2) Dlibelvariante nicht verflgbar.
HVU2
Leistungen Anhang C7
Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton
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Querbeanspruchung in Beton

Tabelle C4: Wesentliche Merkmale fur die Innengewindehiilse HIS-(R)N unter

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

HIS-(R)N | m8 | m10o | m2 | mie | m20
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Stahlwiderstand HIS-N 0
mit Schraube oder Gewindestange 8.8 ViRks [kN] 13 23 34 63 58
Teilsicherheitsbeiwert sy [-] 1,25
Charakteristischer Stahlwiderstand HIS-RN |
mit Schraube oder Gewindestange 70 ViRks [kN] 13 20 30 55 83
Teilsicherheitsbeiwert Yusy [-] 1,56 2,00
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Stahlwiderstand HIS-N 0
mit Schraube oder Gewindestange 8.8 M Rks [Nm] 30 60 105 266 519
Teilsicherheitsbeiwert sy [-] 1,25
Charakteristischer Stahlwiderstand HIS-RN 0
mit Schraube oder Gewindestange 70 Mrxs [Nm] 26 52 92 233 454
Teilsicherheitsbeiwert Ms,v [-] 1,56
B

Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor K [] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des Befestigungselements I [mm] 90 110 125 170 205
Auflendurchmesser des
Befestigungselementes dnom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

HvVU2

Leistungen Anhang C8
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Tabelle C5: Verschiebungen fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter

Zugbeansprung?
HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E).. | M8 | m10 | M12 | M16 | m20 | M24 | m27 | m30
Ungerissener Beton | bis Il
, dno-Faktor [mm/(N/mm?2)] 0,06 0,15
Verschiebung
Onw- Faktor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,30
Gerissener Beton | bis IlI
, dno- Faktor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,15
Verschiebung
One- Faktor [mm/(N/mm?)] 0,14 0,30
) Berechnung der Verschiebung
ONo = Ono-Faktor - 1; ONe = ONe-Faktor - t (t: einwirkende Verbundspannung).

Tabelle C6: Verschiebungen fir HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter

Querbeanspruchung”
HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 ‘ m27 ‘ M30
, Svo-Faktor [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 0,03
Verschiebung
dv--Faktor [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 0,05
) Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-FFaktor - V;  &ve = dve-Faktor - V (V: einwirkende Querkraft).

Tabelle C7: Verschiebungen fiir Innengewindehiilse unter Zugbeanspruchung"

HIS-(R)N | m8 | mio | m2 [ mie [ wm20
Ungerissener Beton | bis Il
) dno-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,05 0,15
Verschiebung
dn--Faktor [mm/(N/mm?)] 0,10 0,15
Gerissener Beton | bis I
, dno-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,13 0,20
Verschiebung
Onw-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,15 0,20
) Berechnung der Verschiebung
Ono = dno-Faktor - 1; ONe = ON-Faktor - 1 (t: einwirkende Verbundspannung).

Tabelle C8: Verschiebungen fir Innengewindehiilse HIS-(R)N unter

Querbeanspruchung"
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
, dvo-Faktor [mm/KN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Verschiebung
dv--Faktor [mm/KN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; dve = dvw-Faktor - vV (V: einwirkende Querkraft).

HVU2

Leistungen Anhang C9
Verschiebungen
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Tabelle C9: Wesentliche Merkmale fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter

Zugbeanspruchung fiir Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M10 | M12 | m16 | M20 | m24 | mM27 | M30
Stahlversagen

HAS-U (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)-(F) 5.8 NRk,s,c1 [kN]| 29 42 79 | 123 | 177 R
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8 NRi,s,c1 [kN]| 46 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
HAS-U A4 (P), HAS-(E)-R NRk s, c1 [kN]| 41 59 | 110 | 172 | 247 | 230 | 281
HAS-U HCR (P), HAS-(E)-HCR NRi,s,c1 [kN]| 46 67 | 126 | 196 | 247 R
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in gerissenem Beton C20/25
Hammergebohrten Bohrléchern

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRK,c1 [N/mm?]| 8,5 8,5 8,3 6,9 8,1 6,5 7,6
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRK,c1 [N/mm?]| 6,5 6,5 6,4 5,3 6,2 5,0 5,8
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C TRK,c1 [N/mm?]| 4,0 4,0 3,9 3,3 3,8 3,1 3,6
Hammergebohrten Bohrlochern mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRK,c1 [N/mm?]| 2 85 | 83 | 6,9 | 81 6,5 | 7,6
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRl [N/mm?]| 2 65| 64 | 53 | 62 | 50 | 58
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C Trkc1 [N/mm?]| 2 40 | 39 | 3,3 | 3,8 | 3,1 3,6
Diamantgebohrten Bohrlochern

TemperaturbereichI: 24 °C /40 °C TRkc1 [N/mm?]| 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRkc1 [N/mm?]| 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C TRkc1 [N/mm?]| 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

") Dulbelvariante nicht verfliigbar
2) Leistung nicht bewertet.

Tabelle C10: Wesentliche Merkmale fiir HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter

Querbeanspruchung fiir Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M10 | M12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
HAS-U (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)-(F) 5.8 Vrkso [kN]| 11 | 15 | 27 | 43 | 62 | " | D
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8 VRksol [kN]| 16 | 24 | 44 | 69 | 99 | 129 | 157
HAS-U A4 (P), HAS-(E)-R VRicsct [kN]| 14 | 21 | 39 | 60 | 87 | 81 | 98
HAS-U HCR (P), HAS-(E)-HCR VRks.ct [kN]| 16 | 24 | 44 | 69 | 87 | " | D
) Dubelvariante nicht verfligbar

HVU2

Leistungen Anhang C10

Wesentliche Merkmale fir Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1
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Tabelle C11: Zugbeanspruchung fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter
Zugbeanspruchung fiir Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C2

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M16 | M20

Stahlversagen

HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8  Nrusc2 [kN] | 126 | 196

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in gerissenem Beton C20/25 in
hammergebohrten Bohrléchern und in mit Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD gebohrten Bohrilochern

Temperaturbereichl: 24 °C /40 °C TRk,c2 [N/mm?] 2,9 2,6
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRk 2 [N/mm?] 2,3 2,1
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C TRk 2 [N/mm?] 1,4 1,3

Tabelle C12: Wesentliche Merkmale fur HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E) unter

Querbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C2

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... | M16 | M20
Stahlversagen ohne Hebelarm

HAS-U 8.8 (P), HAS-(E) 8.8 Viks.c2 [kN] 40 71

HAS-U HDG 8.8 (P), HAS-(E)-F 8.8 Viks.c2 [kN] 30 46

Tabelle C13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung,
Leistungskategorie C2

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M16 M20
Verschiebung DLS ON,c2(DLS) [mm] 0,2 0,2
Verschiebung ULS SNc2(ULS) [mm] 0,4 0,5

Tabelle C14: Verschiebung unter Querbeanspruchung bei Erdbebenbeanspruchung,
Leistungskategorie C2

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M16 M20
\ljeArg(fBi%t.)gr}%)E,) I|_-|S/s\s-(E) 8.8 dv.c20L8) [mm] 32 2,5
xig?gieﬁgggs?é ?P), HAS-F 8.8 Sveapls)  [mm] 2,3 3,8
\l-/lirg?gi%?gr}%)lf I|_-|S/s\s-(E) 8.8 Bv.c2(uLs) [mm] 9,2 71
\l-/ieArg?Biel-ﬁ)Sggs% ?P), HAS-(E)-F 8.8 dv.cauLs) [mm] 4,3 9.1

HvVU2

Leistungen Anhang C11

Wesentliche Merkmale bei Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C2

Verschiebungen
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Gewindestangen fiir alle Bohrverfahren

Gleichung berechnet werden:

Charakteristischer Widerstand gegen kombiniertes Versagen durch Herausziehen
und Betonausbruch unter Brandbeanspruchung in Beton C20/25 bis C50/60 fur

Die charakteristische Verbundtragfahigkeit trkf,(0) unter Brandbeanspruchung muss mit der folgenden

TRrkfi,(0) =  Kii,p(0) - TRk,cr,c20/25
mit: 6 < 360 °C: kip(6) =738,0-071809 <10
und 0> Bmax:  kip(6) =0,0
Omax = 360 °C
0 =  Temperaturin °C in der Verbundmortelschicht
TRKfi,(0) =  Charakteristische Verbundtragfahigkeit fur gerissenen
Beton unter Brandbeanspruchung bei einer vorgegebenen
Temperatur fur Beton der Druckfestigkeitsklasse C20/25
bis C50/60
kii,p(6) = Abminderungsfaktor fur die Verbundtragfahigkeit unter
Brandbeanspruchung
TRk,cr,C20/25 =  Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen

Figure C1 Temperaturabminderungsfaktor kiip(0)

100

kfl,p(e, = 738,0 ®-1'809

Beton C20/25 nach Tabelle C1

O pmax = 360°C
> |
150 200 250 300 350 400

Temperatur [°C]

HVU2

Leistungen

Charakteristische Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung

Anhang C12

Z86378.23
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Tabelle C15: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zugbeanspruchung fiir Gewindestangen im Brandfall

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M8 | M10| M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
NRk.s.fi(30) 1,58 | 2,76 | 4,29 | 8,00 | 12,49| 17,99| 23,40| 28,60
HAS-U (HDG) 5.8 (P),
HAS-(E)-(F) 5.8 NRi s fi60) 1,15 | 2,03 | 3,21 | 5,98 | 9,34 | 13,46| 17,50| 21,39
[kN]
HAS-U (HDG) 8.8 (P), NRi.s fi(90) 0,71 | 1,31 2,13 | 3,97 | 6,19 | 8,92 | 11,60| 14,18
HAS-(E)-(F) 8.8
NRi.s fi(120) 0,49 | 0,95| 159 | 2,96 | 4,62 | 6,66 | 8,66 | 10,58
NRi.sfi(30) 2,83 | 6,57 | 12,00| 22,34| 34,87| 50,24| 65,33| 79,85
HAS-U (P) A4, HAS-R NRk s fi60) KN] 2,07 | 4,81 | 8,80 | 16,38| 25,57| 36,85| 47,91| 58,56
HAS-U HCR, HAS-HCR Nris.fo0) 1,30 | 2,90 | 5,19 | 9,68 | 15,11| 21,77| 28,31/ 34,60
NRk.s.fi(120) 0,92 | 1,94 | 3,39 | 6,33 | 9,88 | 14,23| 18,51| 22,62

Tabelle C16: Charakteristischer Widerstand gegen kegelformigen Betonausbruch
unter Zugbeanspruchung fur Gewindestangen im Brandfall

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
HAS-U (HDG) 5.8 (P), Nrioao
HAS-(E)-(F) 5.8 _ 0 0
HAS-U (HDG) 8.8 (P), Nrecfi(60) . het/200 - N°%k.c £ N°«.c
HAS-(E)-(F) 8.8 NRio.fs0)
HAS-U (P) A4, HAS-R B
HAS-U HCR, HAS-HCR Nrci(120) 0,8 het/200 - NO%uc < NORic
Charakteristischer Achsabstand | Scr.Nf 4 het
[mm]
Charakteristischer Randabstand | Cer,N;fi 2 het
HVU2
Leistungen Anhang C13
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen und kegelférmigen Betonausbruch unter
Zugbeanspruchung
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Tabelle C17: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter

Querbeanspruchung ohne Hebelarm fiur Gewindestangen im Brandfall

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | m30
Virks,i(30) 1,58 | 2,76 | 4,29 | 8,00 | 12,49| 17,99 23,40| 28,60
?F/?Sng (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)- |\/qy ¢ s¢e0) - 115 | 2,03 | 3,21 | 598 | 9,34 | 13.46| 17,50 21,39
F'F’?%fg (HDG) 8.8 (P), HAS(E)- | v/, < 00y o 0,71 | 1,31 ] 2,13 | 3.97| 6,19 | 8292 | 11,60| 14,18
Virks(120) 0,49 | 0,95| 1,59 | 2,96 | 4,62 | 6,66 | 8,66 | 10,58
Virks,i(30) 2,83 | 6,57 | 12,00| 22,34/ 34,87| 50,24/ 65,33| 79,85
HAS-U (P) Ad, HAS-R Vrks,i(60) | 207 | 481 | 8:80 | 16.38) 25,57| 36.85| 47.91| 58,56
HAS-U HCR, HAS-HCR VRisi90) 1,30 | 2,90 | 5,19 | 9,68 | 15,11| 21,77 28,31| 34,60
VRks (120 0,92 | 1,94 | 339 6,33 | 9,88 | 14,23 18,51| 22,62

Tabelle C18: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter

Querbeanspruchung mit Hebelarm fiir Gewindestangen im Brandfall

HAS-U..., HAS-U...P und HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | M30
Mes (0 162 | 3,55 | 6,67 | 16,97| 33,09| 57,23| 84,86| 114,6
?FA)%;J (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)- | Mry s r60) N 117 | 2,62 | 4,99 | 12,69| 24,75| 42,81 63,48/ 85,78
?FA)?{;J (HDG) 8.8 (P), HAS-(B)- | My < 0 o 0,73 | 1,69 | 3,31 | 842 16,41 28,39 42,00/ 56,88
Mris120) 0,50 | 1,23 | 2,47 | 6,28 | 12,24| 21,18| 31,40| 42,43
Mes (0 2,90 | 8,46 | 18,64| 47,39| 92,39/ 159,7| 236,9| 320,1
HAS-U (P) Ad, HAS-R Mgs 60 g 212 | 620 13.67) 3475 67.75) 117.1) 173.7| 2347
HAS-U HCR, HAS-HCR MRri.s o) 1,33 | 3,74 | 8,08 | 20,53| 40,03| 69,24| 102,6| 138,7
Mrs120) 0,94 | 2,51 | 528 | 13,42| 26,17 45,27| 67,12| 90,7
HVU2
Leistungen Anhang C14

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Czes$c szczegotowa

1 Opis techniczny wyrobu
HVU?2 jest kotwa wklejang, ktéra sktada sie z tadunku foliowego z zywicg Hilti HYU2 oraz z elementu
stalowego.
Element stalowy sktada sie z
e preta kotwy Hilti HAS-U, HAS-U P lub Hilti HAS-(E) z podktadka oraz z nakretka szesciokatng w
rozmiarach od M8 do M30 lub
e tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N w rozmiarach od M8 do M20.
tadunek foliowy jest wprowadzany do otworu, a nastepnie wkrecany jest element stalowy za pomocg
urzadzenia (mtotowiertarki) w sposéb opisany w Zatgczniku B9.
Zakotwienie preta odbywa sie dzieki sile wigzania powstajgcej pomiedzy elementem stalowym, zaprawa
chemiczng i betonem.
Opis wyrobu podano w Zatgczniku A.
2 Okreslenie zamierzonego zastosowania, zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny
(EAD)
Wtasciwosci uzytkowe podane w Rozdziale 3 obowigzujg wytacznie wtedy, gdy kotwa jest stosowana
zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w Zatgczniku B.
Weryfikacja i metody oceny, na ktérych oparta jest niniejsza Europejska Ocena Techniczna, zaktadajg
okres uzytkowania kotwy wynoszacy co najmniej 50 lat. Wskazania dotyczace okresu uzytkowania wyrobu
nie moga by¢ interpretowane jako gwarancja udzielana przez producenta, ale jako informacja, ktéra moze
by¢ wykorzystana przy wyborze odpowiedniego wyrobu, w zwigzku z przewidywanym, ekonomicznie
uzasadnionym okresem uzytkowania danej konstrukcji.
3 Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz metody zastosowane do ich oceny
3.1  Nosnos¢ i statecznos¢ (podstawowe wymagania 1)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Nosnosc¢ charakterystyczna ze wzgledu na obcigzenie rozciggajgce Patrz Zatacznik C1 do C5, B3, B4
(obcigzenie statyczne i quasi-statyczne)
Nosnosc¢ charakterystyczna ze wzgledu na obcigzenie Scinajgce Patrz Zatacznik C6 do C8
(obcigzenie statyczne i quasi-statyczne)
Przemieszczenia dla obcigzenia krétkotrwatego i dtugotrwatego Patrz Zatacznik C9
Nosnosc¢ charakterystyczna i przemieszczenia dla kategorii Patrz Zatacznik C10 do C11
wytrzymatosci sejsmicznej C1i C2
3.2 Bezpieczenstwo pozarowe (podstawowe wymagania 2)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na dziatanie ognia Klasa Al
Nosnos¢ ogniowa Patrz Zatacznik C12 do C14
3.3  Higiena, zdrowie i Srodowisko (podstawowe wymagania 3)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
. s o . . Nie oceniano witasciwosci
Zawartos¢, emisja i/lub uwalnianie niebezpiecznych substancji . .
uzytkowych w tym zakresie
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4 System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (AVCP) wraz z odniesieniem do jego

podstawy prawnej

Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD 330499-02-0601, witasciwy europejski akt prawny to:

[96/582/WE].

Zastosowanie ma system: 1

5 Szczegoty techniczne niezbedne do wdroienia systemu AVCP, zgodnie z wtasciwym Europejskim

Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegoty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zostaty okreslone w planie kontroli ztozonym
w Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Normy i dokumenty wymienione w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej:

- EN1992-4:2018

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015

- EN10088-1:2014

- EN206:2013 + A1:2016
- EN 10204:2004

- EOTATRO55

- EOTATR 082

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 4: Projektowanie
zamocowan do stosowania w betonie

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 1-4: Reguty ogdlne
— Reguty uzupetniajace dla konstrukcji ze stali nierdzewnych

Stale odporne na korozje — Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli

Projektowanie zamocowan na podstawie dokumentdw oceny technicznej
EAD 330232-00-0601, EAD 330499-00-0601 i EAD 330747-00-0601, wyd. luty
2018 r.

Projektowanie tgcznikéw wklejanych w betonie w warunkach pozaru,
wyd. czerwiec 2023 r.

Dokument wydany w Berlinie 14 wrzes$nia 2023 r. przez Deutsches Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock
Kierownik Dziatu

765675.23

uwierzytelnione przez:
Stiller

8.06.01-294/22
65



Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Strona 5 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-16/0515 z 14 wrzesnia 2023 r. DIBt

Deutsches Institut fir Bautechnik

Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Warunki montazu

Rysunek Al:
HAS-U..., HAS-U...P

Znacznik gtebokosci
osadzenia

HAS-(E)...

9

N
by

"~
o

Rysunek A2:
Tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N

HVU2

Opis wyrobu
Warunki montazu

Zatacznik A1

765719.23
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Opis wyrobu: tadunek foliowy z zywicg i elementy stalowe

Oznaczenie:

HVU2

Data przydatnosci mm/rrrr
Nazwa wyrobu: “HVU2"”

e dikIT HVU2

Elementy stalowe

tadunek foliowy z klejem HVU2 do kotew od M8 do M30: zywica oraz utwardzacz z dodatkiem wypetniacza

QOO0 .

0 ———

HAS-U...: od M8 do M30

 d— - = =
< ‘

HAS-U-...P: od M8 do M24

——

I O |
|

HAS-(E)...: od M8 do M30

HIS-N

Tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N: od M8 do M20
Wymiary wedtug Zatgcznika B4

podkfadka nakretka

HVU2

Opis wyrobu
tadunek foliowy z klejem do kotew / elementy stalowe

Zatacznik A2
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Ttumaczenie z jezyka angielskieg

0 na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela Al: Materiaty

Nazwa elementu

| Materiat

Elementy stalowe wykona

ne ze stali ocynkowanej

HAS-U 5.8 (HDG)
HAS-U 5.8 (HDG) P

Klasa wytrzymatosci 5.8, fuc = 500 N/mm?, f,i = 400 N/mm?,
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 8% ciagliwosci
Ocynk galwaniczny 2 5 um, (HDG) ocynk ogniowy > 45 um

HAS-U 8.8 (HDG)
HAS-U 8.8 (HDG) P

Klasa wytrzymatosci 8.8, fux = 800 N/mm?, f,i = 640 N/mm?,
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5-d) > 12% ciagliwosci
Ocynk galwaniczny 2 5 um, (F) lub (HDG) ocynk ogniowy > 45 um

HAS-(E)-(F)

0d M8 do M16:  Klasa wytrzymatosci 5.8, fuc = 570 N/mm?, fyi = 456 N/mm?2.

M20 i M24: Klasa wytrzymatosci 5.8, fux = 500 N/mm?, f,i = 400 N/mm?2.
Woydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 8% ciaggliwosci

0d M8 do M30:  Klasa wytrzymatosci 8.8, fux = 800 N/mm?, f,i = 640 N/mm?.

Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciggliwosci
Ocynk galwaniczny > 5 pm, (F) ocynk ogniowy > 45 pm.

Tuleja z gwintem
wewnetrznym HIS-N

Ocynk galwaniczny 25 um

Podktadka

Ocynk galwaniczny = 5 um, ocynk ogniowy > 45 pum

Nakretka

Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta gwintowanego
Ocynk galwaniczny = 5 um, (F) ocynk ogniowy > 45 um

klasa odpornosci na korozj

Elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej

e (CRC) Il zgodnie z EN 1993-1-4

Dla £ M24: klasa wytrzymatosci 70, fux = 700 N/mm?, fi = 450 N/mm?;

:22:3 ﬁj P Dla > M24: klasa wytrzymatosci 50, fux = 500 N/mm?, f = 210 N/mm?;
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5-d) > 12% ciagliwosci
0d M8 do M16:  Klasa wytrzymatosci 70, fux = 700 N/mm?, fy = 500 N/mm?
HAS-(E)-R M20 i M24: Klasa wytrzymatosci 70, fux = 700 N/mm?, fy = 450 N/mm?.
M27 i M30: Klasa wytrzymatosci 50, fy = 500 N/mm?, fy = 210 N/mm?.

Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 8% ciggliwosci

Tuleja z gwintem
wewnetrznym HIS-(R)N

Stal nierdzewna 1.4401, 1.4571 wg EN 10088-1

Podktadka

Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Nakretka

Dla < M24: klasa wytrzymatosci 70, fuc = 700 N/mm?, fi = 450 N/mm?;
Dla > M24: klasa wytrzymatosci 50, fux = 500 N/mm?, fi = 210 N/mm?;
Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

klasa odpornosci na korozj

Elementy stalowe wykonane ze stali o wysokiej odpornosci na korozje

e (CRC) V zgodnie z EN 1993-1-4

Dla £ M20: fyx = 800 N/mm?, f = 640 N/mm?,

:QZLE)J;ER Dla > M20: fy = 700 N/mm?, f,x = 400 N/mm?,
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5-d) > 12% ciagliwosci
Podktadka Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wg EN 10088-1
Dla £ M20: fyx = 800 N/mm?, fx = 640 N/mm?,
Nakretka Dla > M20: f, = 700 N/mm?, f = 400 N/mm?,
Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wg EN 10088-1
HVU2
Opis wyrobu Zatacznik A3
Materiaty
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Szczegoty techniczne zamierzonego zastosowania

Zakotwienia mogg by¢ poddawane:
¢ Obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym.

¢ Narazeniu na dziatanie ognia: pret gwintowany o rozmiarze od M8 do M30.
Materiat podtoza:

* Klasy wytrzymatosci od C20/25 do C50/60 zgodnie z norma EN 206.
* Beton zarysowany i niezarysowany.

Temperatura materiatu podtoza:
e w trakcie montaiu

od -10°C do +40°C

dla typowych wahan temperatury i szybkich zmian temperatury po montazu.
* w trakcie eksploatacji

Zakres temperatury I: od -40 °C do +40 °C

przy oddziatywaniu krétkotrwatym +40 °C)
Zakres temperatur II: od -40°C do +80°C

przy oddziatywaniu krétkotrwatym +80 °C)
Zakres temperatur lll: od -40°C do +120°C

przy oddziatywaniu krétkotrwatym +120°C)

Tabela B1: Szczegoty techniczne zamierzonego zastosowania

¢ Oddziatywaniom sejsmicznym kategorii C1: HAS-U... i HAS-(E)... rozmiar od M10 do M30.
e Oddziatywaniom sejsmicznym kategorii C1: HAS-U...P rozmiar od M10 do M24.
* Oddziatywaniom sejsmicznym kategorii C2: HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... rozmiar M16 i M20.

e Zbrojony lub niezbrojony beton zwykty zageszczany bez wtdkien zgodnie z normg EN 206.

(maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +24 °C oraz maks. temperatura

(maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +50 °C oraz maks. temperatura

(maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +72°C oraz maks. temperatura

tadunek foliowy HVU2 z ...

Elementy stalowe HAS-U..., HAS-(E)... HAS-U...P HIS-(R)N
’ =7 = TS

Wi . ortt

lercenie udarowe wierttem 07| odmi0dom3o | odM10dom2s od M8 do M20
rurowym TE-CD lub TE-YD
Wiercenie udarowe oo od M8 do M30 od M8 do M24 od M8 do M20
Wiercenie technika LI 0odM10doM30 | od M10 do M24 od M8 do M20
diamentowa
HVU2
Zamierzone zastosowanie Zatacznik B1
Specyfikacje
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Warunki uzycia (warunki sSrodowiskowe):

e Konstrukcje pracujgce w suchych warunkach wewnetrznych (wszystkie materiaty).

e W przypadku wszystkich innych warunkdow zgodnie z normg EN 1993-1-4 odpowiadajgcych klasom
odpornosci na korozje wedtug Tabeli Al (stale nierdzewne).

Projektowanie:

e Zamocowania powinny by¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera doswiadczonego w dziedzinie
zamocowan i robot betonowych.

* Nalezy sporzadzi¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz dokumentacje rysunkowa z uwzglednieniem
obciazen, jakie majg byc¢ przeniesione przez taczniki. Potozenie tagcznika musi by¢ okreslone na rysunkach
projektowych (np. poprzez podanie potozenia tacznika wzgledem zbrojenia lub wzgledem podpér, itd.).

e Zamocowania powinny by¢ projektowane zgodnie z:

EN 1992-4 i Raportem technicznym EOTA TR 055.

¢ Projektowanie nalezy wykonac dla warunkéw narazenia na dziatanie ognia zgodnie z:

Raportem technicznym EOTA TR 082.

Montaz:
» Kategoria zastosowania: beton suchy lub mokry (nie montowa¢ w otworach wypetnionych wodg),
wszystkie techniki wiercenia otwordw.
e Technika wiercenia otworéw:
¢ Wiercenie udarowe,
¢ Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti TE-CD, TE-YD,
¢ Wiercenie diamentowe rdzeniowe (np. Hilti DD 30-W lub inne urzadzenia Hilti DD).
* Kierunek montazu
D2: montaz pionowo do dotu i poziomo w przypadku HVU2 od M8 do M30.
D3: montaz pionowo do dotu, poziomo i pionowo w gére (np. w pozycji nad gtowg) w przypadku HVU2
od M8 do M24.
¢ Montaz tacznikow powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel, pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za kwestie techniczne na terenie budowy.

HVU2
Zamierzone zastosowanie Zatacznik B2
Specyfikacje
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Tabela B2: Parametry montazowe HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)...

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... M8 mM10 mM12 M16 M20 M24 M27 M30
. het1 [-]| 8x80 | 10x90 |12x110 |16x125 | 20x170 | 24x210 | 27x240 | 30x270
tad k fol HVU2 M...

Adunek Tollowy hers 1] - [10x135|12x165 |16x190| - - ; -
Srednica tacznika d = dnom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Srednica nominalna wiertta  dg [mm] 10 12 14 18 22 28 30 35
Efektywna gtebokosé Eefl - [mm]| 80 90 110 125 170 210 240 270
osadzenia oraz gtebokos¢ ho’l —
wierconego otworu hefz - [mm] - 135 165 190 - - - -

0,2
Maksymalna srednica
otworu przelotowego w dt [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
elemencie mocowanym
Minimalna grubos¢ Nmin1 [mm]| 110 120 140 160 220 270 300 340
elementu betonowego Nmin2 [mm] - 165 195 230 - - - -
Maksymalny moment T INm]| 10 20 40 80 150 | 200 | 270 | 300
dokrecajacy
Minimalny rozstaw Smin [mm] 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimaina odlegfos¢ od Conin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80
krawedzi
HAS-U...
Oznaczenie:
—ail
= — — — — 1~ 1 Liczba okreslajaca klase
wytrzymatosci stali i litera
—/ identyfikujaca dtugosc¢: np. 8L
HAS-U...P

Znacznik gtebokosci osadzenia

—r Oznaczenie:

I
@ Di';' - ' ' I - | N Liczba okreslajagca klase

| — wytrzymatosci stali i litera
identyfikujaca dtugosc¢: np. 8L

HAS-(E)...
Znacznik gtebokosci osadzenia

pd

o4——i—mn|
J |

\ Oznaczenie:

znak identyfikacyjny - H, wyttoczenie “1” HAS-(E)
znak identyfikacyjny - H, wyttoczenie “=" HAS-(E)R
znak identyfikacyjny - H, wyttoczenie “CR”  HAS-(E)HCR

HVU2

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B3
Parametry montazowe HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)...
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Tabela B3: Parametry montazowe tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N

1\

AL

ef

HIS-N

Tabela B4: Minimalny czas utwardzania

e

Znak identyfikacyjny - HILTI oraz

Tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N... [\ ] M10 M12 M16 M20
tadunek foliowy HVU2 M... 10x90 12x110 16x125 20x170 24x210
Srednica zewnetrzna tulei d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8
Srednica nominalna wiertta  dg [mm] 14 18 22 28 32
Efektywna gtebokosé

osadzenia oraz gtebokosé¢ hef = ho [mm] 90 110 125 170 205
wierconego otworu

Maksymalna srednica

otworu przelotowego w dr [mm] 9 12 14 18 22
elemencie mocowanym

Minimalna grubosc Banin [mm] 120 150 170 230 270
elementu betonowego

Maksymalny montazowy o\ nm] 10 20 40 80 150
moment dokrecajgcy

GlebokosC wejscia gwintu [mm]| 820 10-25 1230 16-40 20-50
min-max

Minimalny rozstaw Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimalna odlegtos¢ od

) [mm]
krawedzi Crmin 40 45 55 65 90
Tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N...
Oznaczenie:

wyttoczenie ,HIS-N” (stal weglowa)
wyttoczenie ,HIS-RN” (stal nierdzewna)

Temperatura materiatu podtoza| Minimalny czas utwardzania
T teure
od-10°C do -6 °C 5 godz.
od-5°C do -1°C 3 godz.
od0°C do 4°C 40 min.
od5°C do 9°C 20 min.
od 10 °C do 19°C 10 min.
od 20 °C do 40 °C 5 min.
HVU2

Zamierzone zastosowanie
Parametry montazowe tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N
Minimalny czas utwardzania

Zatacznik B4
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela B5: Parametry narzedzi do wiercenia i czyszczenia

Elementy Wiercenie i czyszczenie otworu
HAS-U..., Wiercenie udarowe Wiercenie
HAS-U...P, HIS-(R)N Wiertto rurowe diamentowe Szczotka
HAS-(E)... TE-CD, TE-YD (rdzeniowe)

: P | com— oo G- £ -
Rozmiar Nazwa do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB
M8 - 10 - - -
M10 - 12 12 12 12
M12 M8 14 14 14 14
M16 M10 18 18 18 18
M20 M12 22 22 22 22
M24 M16 28 28 28 28
M27 - 30 - 30 30

- M20 32 32 32 32
M30 - 35 35 35 35

Metody czyszczenia otworéw

1 Z odkurzaczem Hilti VC 10/20/40 (z wtaczona funkcjg automatycznego czyszczenia, tryb eco wytgczony) lub odkurzaczem o
réwnowaznej wydajnosci czyszczenia w potaczeniu z okreslonym wierttem rurowym TE-CD lub TE-YD.

Czyszczenie reczne (MC):

Pompka reczna Hilti do przedmuchiwania
wierconych otworéw o $rednicy do < 18 mm
oraz gtebokosci hp < 10-d.

Y

a -~

Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC):

Dysza do sprezonego powietrza z otworem
wylotowym o $rednicy co najmniej 3,5 mm.

Czyszczenie automatyczne (AC):

Czyszczenie podczas wiercenia przeprowadza sie
z uzyciem systemu Hilti TE-CD oraz TE-YD
przytaczonego do odkurzacza.

HVU2

Zamierzone zastosowanie
Parametry narzedzi do wiercenia i czyszczenia
Metody czyszczenia otworow
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela B6: Parametry narzedzi do osadzania HAS-U..., HAS-U...P, HAS-(E)... i HIS-(R)N

HAS HIS-N HVU2 TE(A) SID 4-A22 SIW 22T-A SF(H) , obr./min
; )
o | o | e E ET ET ngbﬁ
M8 - M8x80 1.7 + + 2,6,8,10, 14,22/ 450...1300
M10 M8 M10x90 1.7 + + 6,8, 10, 14,22 | 450...1300
M10 - M10x135 1...40 - - 6,8, 10, 14,22 | 450...1300
M12 M10 M12X110 1...40 + + 6,8, 10, 14,22 | 450...1300
M12 - M12x165 1...40 - 6, 8, 10, 14,22 | 450...1300
M16 M12 M16x125 1...40 + - 6, 8, 10, 14,22 | 450...1300
M16 - M16x190 50...80 - -
M20 - M20x170 50...80 - - -
- M16 M20x170 40...80 - - -
M24 - M24x210 50...80 - - -
- M20 M24x210 40...80 - - -
M27 - M27x240 60...80 - - -
M30 - M30x270 60...80 - - -
a"H\ll||l\\Hlllmll||ll\\INHHNIm\\I|Illl\llllll\\llll‘l\llllll\ll‘ﬁ%ll\lllll—
N dukt SF(H) | SID4-A22 HIS-S
umer produktu -
—m{]
- - - + - -
TE-C HVU2 e #2181356 - - - -
TE-Y HVU2 e #2230162..5 + - - -
TE-C% “ #32220 - - - +
TE-Y% “ #32221 + - - +
SI-SA% “-%“ [ == #2077174 - + + +
SI-SA 7/16“ = #2134075 - + - +

HVU2

Zamierzone zastosowanie

Parametry narzedzi do osadzania
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Instrukcja montazu
Wiercenie otworow

ey

Zaznaczy¢ wymagang gtebokos$¢ wiercenia ho na wiertle lub wiertle koronowym.

a) Wiercenie udarowe: Suchy i mokry beton

| Wywierci¢ otwor o wymaganej gtebokosci osadzania mtotowiertarkg w trybie
obrotowo-udarowym z uzyciem odpowiedniego rozmiaru wiertta z koncéwka
z weglikdw spiekanych.

b) Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti: Suchy i mokry beton

Wywierci¢ otwdér o wymaganej gtebokosci osadzenia odpowiednim wierttem
rurowym TE-CD lub TE-YD przytgczonym do odkurzacza Hilti. Podczas uzycia
zgodnie z instrukcjg obstugi, system usuwa zwierciny oraz oczyszcza otwor podczas
: wiercenia. Po zakonczeniu wiercenia przej$¢ do etapu ,,0sadzanie elementu”

w instrukcji montazu.

c) Wiercenie diamentowe (rdzeniowe): Suchy i mokry beton

Wiercenie technikg diamentowa rdzeniowg jest dopuszczalne w przypadku uzycia
odpowiednich wiertnic diamentowych oraz dopasowanych wiertet rdzeniowych.

Sprawdzenie gtebokosci osadzania

R ] Zaznaczy¢ na tgczniku wymagang gtebokos¢ zakotwienia (patrz Tabela B2).

Nalezy sprawdzi¢ gtebokos¢ osadzania przy uzyciu oznaczonego wczesniej
elementu.

Element musi by¢é umieszczony w otworze w taki sposéb, aby zachowana byta
wymagana gteboko$¢ osadzania, nie gtebiej.

Jesli nie jest mozliwe wprowadzenie elementu az do wymaganej gtebokosci
osadzenia, nalezy odpowiednio pogtebi¢ wywiercony otwor.

HVU2

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B7
Instrukcja montazu
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Czyszczenie otworow: Bezposrednio przed iniekcjg zywicy wywiercony otwdr musi by¢ oczyszczony
ze zwiercin i pytu.
Niewtasciwe oczyszczenie otworu = staba nosnos¢ potaczenia.

Czyszczenie reczne
(MC): Otwory o $rednicy do < 18 mm i gtebokosci ho < 10-d.

Pompka reczna Hilti moze by¢ stosowana do przedmuchiwania wywierconych
otwordw.

Przedmuchaé co najmniej czterokrotnie od dna otworu do momentu, gdy
wylatujacy strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu.

Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC): Wszystkie otwory o Srednicy do oraz gtebokosci ho.

Przedmuchaé¢ dwukrotnie od dna otworu (uzy¢ przedtuzki dyszy, jesli to konieczne)
na catej dtugosci przy uzyciu bezolejowego sprezonego powietrza (min. 6 bar przy
6 m3/h) do momentu, gdy wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera widocznego
pytu.

Czyszczenie otwordéw zalanych woda wywierconych udarowo oraz otworéw wywierconych technika
diamentowa rdzeniowa:
Wszystkie otwory o srednicy do oraz gtebokosci ho.

@n Przeptuka¢ dwukrotnie wywiercony otwor poprzez wprowadzenie az do dna
otworu weza z wodg (ci$nienie z instalacji wodociggowej) i ptukanie do momentu,

gdy woda wyptywajgca z otworu bedzie czysta.

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwdr przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB

o okreslonym rozmiarze (Tabela B5) poprzez jej wprowadzenie ruchem okreznym
do dna otworu (stosujgc przedtuzke, jezeli konieczne) i wyciggniecie.

Szczotka powinna napotykac¢ naturalny opér podczas wprowadzania do otworu
(@ szczotki = @ otworu) - szczotke o zbyt matej srednicy nalezy wymienié na
szczotke o odpowiedniej Srednicy.

Przeptuka¢ dwukrotnie wywiercony otwdr poprzez wprowadzenie az do dna
otworu weza z wodg (ci$nienie z instalacji wodociggowej) i ptukanie do momentu,
gdy woda wyptywajgca z otworu bedzie czysta.

HVU2

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B8
Instrukcja montazu
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©! ‘22!*

Przedmuchaé dwukrotnie od dna otworu (jesli to konieczne, uzy¢ przedtuzki dyszy)
na catej dtugosci przy uzyciu niezaolejonego sprezonego powietrza

(ci$nienie min. 6 bar przy wydajnosci 6 m3/h) az do momentu, gdy wylatujgcy
strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu i wody.

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwor przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB

o okreslonym rozmiarze (Tabela B5) poprzez jej wprowadzenie ruchem okreznym
do dna otworu (stosujac przedtuzke, jezeli konieczne) i wyciggniecie.

Szczotka powinna napotyka¢ naturalny opér podczas wprowadzania do otworu
(@ szczotki = @ otworu) - szczotke o zbyt matej Srednicy nalezy wymienié na
szczotke o odpowiedniej Srednicy.

Ponownie przedmucha¢ dwukrotnie otwor sprezonym powietrzem do momentu,
gdy wylatujacy strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu i wody.

Osadzanie elementu

(:quaa—

Nalezy wprowadzi¢ tadunek foliowy ,,grotem" w kierunku dna otworu.

Wkreci¢ pret kotwy w otwor przy uzyciu zatozonego narzedzia, wywierajgc
umiarkowany nacisk.

Mtot obrotowo-udarowy w trybie obrotowo-udarowym

(450 obr/min do maks. 1300 obr/min).

Narzedzie do osadzania patrz Zatgcznik B6.

Po osiggnieciu odpowiedniej gtebokosci osadzania nalezy niezwtocznie wytgczy¢
urzadzenie, za pomocg ktérego kotwa jest osadzana.

=

W

iyl

Montaz w pozycji ,nad gtowg” w przypadku HVU2 od M8 do M24.
W przypadku montazu w pozycji ,,nad gtowg” nalezy stosowac¢ podktadke chronigca
przed wyciekaniem zywicy HIT-OHC.

—

<<=

B O
P T

Obcigzenie kotwy: Kotwa moze by¢ obcigzona po uptywie wymaganego czasu
utwardzania teure (patrz Tabela B4).

Stosowany moment dokrecajgcy nie moze przekracza¢ wartosci maks. Tinst
podanych w Tabeli B2 i Tabeli B3.

HVU2

Instrukcja montazu

Zamierzone zastosowanie
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C1: Zasadnicze charakterystyki HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E) przy obcigzeniu
rozciggajacym w betonie
HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... | M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Wspoétczynnik montazowy
Wiercenie udarowe i wiertto rurowe _ [] 10
Hilti TE-CD lub TE-YD Yinst ’
Wiercenie diamentowe (rdzeniowe) Yinst ]2 ‘ 1,0
Zniszczenie stali HAS-(E)...
Nosnosc¢ charakterystyczna 2
HAS-(E) 5.8 NRri,s [kN] | 18,9 | 30,1 |43,4|82,2112,2|160,2
Wspétczynnik czeéciowy ymsnY [-] 1,50 2
Nosnosc¢ charakterystyczna
HAS-(E) 8.8 NRrk,s [kN] | 26,5 | 42,2 | 61,0 |115,4|179,5|256,4 | 347 |421,5
Wspdtczynnik czesciowy ymsnY [-] 1,50
Nosnos¢ charakterystyczna Nk [kN] |23,2 |37,0 | 53,3 [100,9[157,0(224,3 [216,9|263,4
HAS-(E) R
Wspotczynnik czesciowy 'YMs,Nl) [-] 1,68 1,87 2,86
Nosnosc¢ charakterystyczna 2
HAS-(E) HCR NRrk,s [kN] | 26,5 | 42,2 |61,0 |115,4|179,5|224,3
Wspotczynnik czesciowy ymsnY [-] 1,50 2,10 2
Zniszczenie stali HAS-U... i HAS-U...P
Nosnosc¢ charakterystyczna
HAS-U(P) NRk,s [kN] As fuk
Wspétezynnik czeciowy HAS-U 5.8 (P)  ymsn® [-] 1,50 2
Wspdtczynnik czesciowy HAS-U 8.8 (P)  ymsn? [-] 1,50
Wspétczynnik czesciowy HAS-U A4 (P)  ymsnY [-] 1,87 2,86
Wspdtczynnik czesciowy HAS-U HCR (P) ymsnY [-] 1,50 2,10 2
HVU2
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C1
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniach rozciggajacych w betonie
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C1: ciag dalszy

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)...

| M8 |M10|M12|m16| M20 |M24 | M27 | M30

Potaczone zniszczenie przez wyciagniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu

hefl

[mm] | 80 | 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270

Efektywna gtebokos¢ osadzania h
ef2

[mm] | 2 |135|165|190| 2 2) 2) 2)

Nosnosé charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25 w otworach wierconych udarowo

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TrRuer  [N/mm?] | 12,0 16,0
Zakres temperatur II: 50 °C / 80 °C TrRuer  [N/mm?] | 9,5 13,0
Zakres temperatur Ill: 72 °C /120 °C TrRuer  [N/mm?] | 6,0 7,5

wierttem rurowym TE-CD lub TE-YD

Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25 w otworach wierconych udarowo

Zakres temperatur |: 24 °C /40 °C TReuer  [N/mm?] | ¥ 16,0
Zakres temperatur Il: 50 °C / 80 °C TRkuer  [N/mm?] | ¥ 13,0
Zakres temperatur lll: 72 °C/ 120 °C TRuer  [N/mm?] | ¥ 7,5

diamentowg rdzeniowa

Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25 w otworach wierconych technika

Zakres temperatur |: 24 °C / 40 °C TReuer  [N/mm?] | ¥ 14,0
Zakres temperatur II: 50 °C / 80 °C TReuer  [N/mm?] | ¥ 12,0
Zakres temperatur lll: 72 °C / 120 °C TRuer  [N/mm?] | 3 6,5

Nos$no$¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25 w otworach wierconych udarowo

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TRK,cr [N/mm?] | 5,0 8,5
Zakres temperatur II: 50 °C / 80 °C TRk cr [N/mm?] | 4,0 6,5
Zakres temperatur Ill: 72 °C /120 °C TRk cr [N/mm?] | 2,5 4,0

wierttem rurowym TE-CD lub TE-YD

Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25 w otworach wierconych udarowo

Zakres temperatur |: 24 °C /40 °C TRk [N/mm?] | 3 8,5
Zakres temperatur I1: 50 °C / 80 °C Trker  [N/mm?] | 3 6,5
Zakres temperatur I1: 72°C/120°C  trer  [N/mm?] | ¥ 4,0

diamentowg rdzeniowa

Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25 w otworach wierconych technika

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TReer  [N/mm?] | ¥ 7,0
Zakres temperatur II: 50 °C / 80 °C TRker  [N/mm?] | 3 6,0
Zakres temperatur lll: 72 °C / 120 °C TReer  [N/mm?] | 3 3,5

HVU2

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniach rozciggajacych w betonie
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C1: ciag dalszy

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... | M8 | M10| M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Czynniki wptywajace y na nosnos¢ wigzania Trk

Otwory wiercone udarowo i otwory wiercone udarowo wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD

Whptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Tri,(c20/25) We

Zakres beton niezarysowany e [-] (fex/20)02
temperatur | - Il peton zarysowany Ve -] (fa/20)01
Wptyw obcigzenia dtugotrwatego w betonie zarysowanym i niezarysowanym

Zakres temperatur |: 24 °C / 40 °C Wosus [-] 1,00
Zakres temperatur 11: 50 °C / 80 °C Wosus [-] 0,73
Zakres temperatur lll: 72 °C / 120 °C Wosus [-] 0,73

Otwory wiercone technikg diamentowgq rdzeniowa

Wptyw klasy wytrzymatos$ci betonu: trk = Trk(c20/25) We

Zakres beton niezarysowany . [-] (fek/20)%2

temperatur | - lll  peton zarysowany Ve [-] 1,00

Wptyw obcigzenia dtugotrwatego w betonie zarysowanym i niezarysowanym

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C Wosus [-] 0,78
Zakres temperatur Il: 50 °C/ 80 °C Wosus [-] 0,71
Zakres temperatur lll: 72 °C/ 120 °C Wosus [-] 0,78

Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu

Wspétczynnik dla betonu

niezarysowanego Kuern 1 11,0
Wspétczynnik dla betonu zarysowanego  kern [-] 7,7
Odlegtos¢ od krawedzi Cer,N [mm] 1,5 hef
Rozstaw Scr,N [mm] 3,0 hef
Zniszczenie przez roztupywanie

h/ hef 22,0 1,0 - her W

2,0

20>h/he>13 | 46hes—18h 45

Odlegtosé od krawedzi
Cer,sp [mm] dla

h / hef < 1,3 2,26 hef 10hg 2,26 hy —cc

Rozstaw Scr,sp [mm] 2‘Ccr,sp

' W przypadku braku innych przepiséw krajowych.
2) Rozmiar tacznika jest niedostepny.
3) Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych.

HVU2

Witasciwosci uzytkowe Zatacznik C3
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniach rozciggajacych w betonie
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DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela C2: Zasadnicze charakterystyki tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N przy obcigzeniu

rozciggajacym w betonie

HIS-(R)N

| M8 | m10 | Mm12 | m16 | m20

Wspoétczynnik montazowy

Wiercenie udarowe i wiertto rurowe Hilti

otwory wiercone udarowo i otwory wiercone udarowo wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD

TE-CD lub TE-YD Yinst ) 10

Wiercenie diamentowe (rdzeniowe) Yinst [-] 1,0

Zniszczenie stali

Nosnosc¢ charakterystyczna HIS-N

ze $rubg lub pretem gwintowanym NRrk,s [kN] 25 46 67 125 116
klasy 8.8

Wspodtczynnik czesciowy s N [-] 1,50

Nosnosc¢ charakterystyczna HIS-RN

ze $rubg lub pretem gwintowanym NRrk,s [kN] 26 41 59 110 166
klasy 70

Wspétczynnik czesciowy s N [-] 1,87 2,40
Potaczone zniszczenie przez wyciagniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu

Efektywna gtebokos¢ osadzania hef [mm] 90 110 125 170 205
Efektywna $rednica tacznika d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8
Nos$nos$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TR, ucr [N/mm?] 11,0
Zakres temperatur II: 50 °C / 80 °C TR, ucr [N/mm?] 9,0
Zakres temperatur lll: 72°C/120°C  Trkucr [N/mm?] 5,5

Nosnosc¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowa
diamentowa rdzeniowa

nym C20/25 w otworach wierconych technika

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TRK,ucr [N/mm?] 11,0
Zakres temperatur II: 50 °C / 80 °C TR, ucr [N/mm?] 9,0
Zakres temperatur lll: 72°C/120°C  Trkucr [N/mm?] 5,5

Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w otworach wierconych udarowo i otworach wierconych udarowo wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-

YD

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TRK,cr [N/mm?] 6,5
Zakres temperatur Il: 50 °C / 80 °C TRKcr [N/mm?] 5,0
Zakres temperatur l11: 72°C/120°C  Trier [N/mm?] 3,0

diamentowg rdzeniowa

Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25 w otworach wierconych technika

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TRK,cr [N/mm?] 4,5
Zakres temperatur II: 50 °C / 80 °C TRKcr [N/mm?] 3,5
Zakres temperatur lll: 72°C/120°C  Trier [N/mm?] 2,5

HVU2

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniach rozciggajacych w betonie

Zatacznik C4
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C2: ciag dalszy

HIS-IN | M8 | m10 | M12 | M6 | m20

Czynniki wptywajace y na nosnos¢ wigzania Trk

Otwory wiercone udarowo i otwory wiercone udarowo wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD

Whptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Tri,(c20/25) We

Zakres temperatur beton niezarysowany (-] 1,00
-1 beton zarysowany Ve -] (fx/20)02
Wptyw obcigzenia dtugotrwatego w betonie zarysowanym i niezarysowanym

Zakres temperatur |: 24 °C / 40 °C Wosus [-] 1,0
Zakres temperatur 11: 50 °C / 80 °C yOsus [-] 0,73
Zakres temperatur lll: 72 °C / 120 °C Wosus [-] 0,73

Otwory wiercone technikg diamentowgq rdzeniowa

Wptyw klasy wytrzymatos$ci betonu: trk = Trk(c20/25) We

Zakres temperatur beton niezarysowany . [-] 1,00
-1 beton zarysowany Ve [-] 1,00
Wptyw obcigzenia dtugotrwatego w betonie zarysowanym i niezarysowanym

Zakres temperatur I: 24 °C /40 °C yOus [-] 0,78
Zakres temperatur 11: 50 °C / 80 °C yOus [-] 0,71
Zakres temperatur lll: 72 °C / 120 °C Wosus [-] 0,78
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu

Wspoétczynnik dla betonu niezarysowanego  kucr,n [-] 11
Wspétczynnik dla betonu zarysowanego Ker,N [-] 7,7
Odlegtos¢ od krawedzi Cer,N [mm] 1,5 hef
Rozstaw Ser,N [mm] 3,0 hef

Zniszczenie przez roztupywanie

h/het22,0 1,0 - her hfttr
2,0

2,0>h/he>1,3 4,6 her-1,8h 13

Odlegtosé od krawedzi
Cer,sp [mm] dla

h/he<1,3 2,26 hes 1,njh,f 2260 Cosp
Rozstaw Scr,sp [mm] ‘ 2'Ccr,sp
' W przypadku braku innych przepiséw krajowych.
HVU2
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C5
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniach rozciggajgcych w betonie
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C3: Zasadnicze charakterystyki HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E) przy obcigzeniu scinajagcym
w betonie

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... | M8 |M10|M12|m16| M20 |M24 | M27 | M30
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego
HAS-(E)...
EZ?’_‘(‘S‘;‘?;’"rakteryswcz”a Vos  [kN] | 95 |15,1]21,7|41,1|56,1 [80,1| 2 | 2
Wspétczynnik cze$ciowy sy Y [-] 1,25 2 2
E:ZT(%S;C';Q""rakteryswczna Vows  [kN] [13,3]21,1 (30,5 (57,7 89,7 [128,2[173,5210,7
Wspdtczynnik czesciowy sy -] 1,25
Ezzr_’gé;harakteryswczna Vs [kN] |11,6 | 18,5 |26,7 |50,5 | 78,5 [112,2[108,4[131,7
Wspétczynnik czeéciowy sy [-] 1,40 1,56 2,38
EZ?’_’(CS(:HCCh:rakteryswczna Vs [kN] 13,3 |21,1 30,5 [57,7 89,7 [112,2| 2 | 2
Wspdtczynnik czesciowy sy -] 1,25 1,75 | ? 2
Wspétczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
HAS-U... i HAS-U...P
Nosnosc¢ charakterystyczna VO [kN] Ks - As - fuk
Wspétczynnik HAS-U 5.8 (P) ke ] 0,6 IERE
Wspdtczynnik HAS-U 8.8 (P) ke [-] 0,5
Wspétczynnik HAS-U A4 (P) ke [-] 0,5
Wspdtczynnik HAS-U HCR (P) ke [-] 0,5 2 2
Wspdtczynnik cze$ciowy HAS-U 5.8 (P) s [-] 1,25 2 2
Wspotczynnik czesciowy HAS-U 8.8 (P) sy [-] 1,25
Wspétczynnik czesciowy HAS-U A4 (P) s [-] 1,56 2,38
Wspdtczynnik czesciowy HAS-U HCR (P)  ymsy?) [-] 1,25 1,75 | ? 2
Wspétczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0

HVU2

Witasciwosci uzytkowe Zatacznik C6

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniach scinajgcych w betonie

765719.23
83

8.06.01-294/22
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Tabela C3: ciag dalszy

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... | M8 |M10|M12|m16| M20 |M24 | M27 | M30
Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego

HAS-(E)...

Nosnos¢ charakterystyczna 0 2) 2)
e (0] 5.8 M%cs  [Nm] | 18 | 37 | 64 | 167 | 284 | 486

Wspdtczynnik czesciowy sy -] 1,25 2 2

Nosnosc¢ charakterystyczna

0
HAS(E) 8.8 M%  [Nm] | 26 | 53 | 90 |234 | 455 |777 |1223|1638

Wspétczynnik czesciowy sy [-] 1,25

Nosnosc¢ charakterystyczna

0
HAS-(E) R MP®ri,s [Nm] | 23 | 45 | 79 | 205 | 398 | 680 | 765 |1023

Wspdtczynnik czesciowy sy [-] 1,40 1,56 2,38

Nosnosc¢ charakterystyczna MChics INm] | 26 | 52 | 90 |234 | 455 |680 | 2 2)

HAS-(E) HCR
Wspodtczynnik cze$ciowy sy [-] 1,25 1,75 | 2 2
Wspétczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
HAS-U... i HAS-U...P
Moment zginajacy MOk [Nm] 1,2 - Wei - fuk
Wspétczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspétczynnik dla podwazenia ks [-] ‘ 2,0
Zniszczenie krawedzi betonu
i1 (her
Efektywna dtugosc tacznika I¢ [mm] min (hef; 12-dnom) S’Snl:mf ;80)
Srednica zewnetrzna tacznika dnom [mm] | 8 ‘ 10 ‘ 12 ‘ 16 ‘ 20 | 24 | 27 | 30
1) W przypadku braku przepiséw krajowych.
2) Rozmiar tacznika jest niedostepny.
HVU2
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C7
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniach scinajgcych w betonie
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Tabela C4: Zasadnicze charakterystyki tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N
przy obcigzeniach $cinajgcych w betonie
HIS-(R)N | M8 | m10 | m12 | m16 | m20
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego
Nosnosc¢ charakterystyczna HIS-N
ze $rubg lub pretem gwintowanym klasy Vs [kN] 13 23 34 63 58
8.8
Wspdtczynnik czesciowy sy -] 1,25
Nosnosc¢ charakterystyczna HIS-RN
ze $rubg lub pretem gwintowanym klasy Vs [kN] 13 20 30 55 83
70
Wspotczynnik czesciowy sy [-] 1,56 2,00
Wspétczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego
Nosnos¢ charakterystyczna HIS-N
ze $rubg lub pretem gwintowanym MC%.s [Nm] 30 60 105 266 519
klasy 8.8
Wspdtczynnik czesciowy sy [-] 1,25
Nosnosc¢ charakterystyczna HIS-RN
ze $rubg lub pretem gwintowanym MC%.s [Nm] 26 52 92 233 454
klasy 70
Wspdtczynnik czesciowy sy [-] 1,56
Wspétczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspétczynnik dla podwazenia ks [-] 2,0
Zniszczenie krawedzi betonu
Efektywna dtugos¢ tacznika l¢ [mm] 90 110 125 170 205
Srednica zewnetrzna tacznika dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,8
1) W przypadku braku przepiséw krajowych.
HVU2
Witasciwosci uzytkowe Zatacznik C8
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniach $cinajgcych w betonie
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Tabela C5: Przemieszczenia HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E) przy obcigzeniu rozciggajacym?

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... M8 | M10| M12 |M16 | M20| M24 | M27 | M30
Beton niezarysowany - zakres temperatur | do IlI
) ) wspotczynnik no [mm/(N/mm?)] 0,06 0,15
Przemieszczenie
wspotczynnik Sne  [mm/(N/mm?)] 0,10 0,30
Beton zarysowany - zakres temperatur | do IlI
) ) wspotczynnik no [mm/(N/mm?)] 0,10 0,15
Przemieszczenie N :
wspbtczynnik Sne  [mm/(N/mm?)] 0,14 0,30
1) Obliczanie przemieszczenia
Ono = WSp. Ono - T ONoo = WSP. Onw * T (t: naprezenie wigzania spowodowane zastosowang sitg rozciggajacy).

Tabela C6: Przemieszczenia HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E) przy obcigzeniu $cinajacym?

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
) ) wspotczynnik dvo [mm/kN] | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 0,03
Przemieszczenie
wspotczynnik Sve [mm/kN] | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 0,05
1) Obliczanie przemieszczenia
Svo=wsp. byo - V; Sy =Wsp. Ovee - V. (V: zastosowana sita Scinajaca).

Tabela C7: Przemieszczenia tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N przy obcigzeniu
rozciggajacym?

HIS-(R)N | m8 | m10 | m12 | M6 | m20
Beton niezarysowany - zakres temperatur | do IlI
) ) wspotczynnik Sno [mm/(N/mm?)] 0,05 0,15
Przemieszczenie .
wspotczynnik Sne.  [mm/(N/mm?)] 0,10 0,15
Beton zarysowany - zakres temperatur | do IlI
) ) wspotczynnik Sno [mm/(N/mm?)] 0,13 0,20
Przemieszczenie - :
wspotczynnik ne.  [mm/(N/mm?)] 0,15 0,20
1) Obliczanie przemieszczenia
Ono = Wsp. 8o - T; SN =Wsp. Sno - T (T: Naprezenie wigzania spowodowane zastosowang sita rozciagajaca).

Tabela C8: Przemieszczenia tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N przy obcigzeniu $cinajgcym?

HIS-(R)N M8 mM10 mMi12 Mi16 M20
) ) wspotczynnik Svo [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Przemieszczenie - -
wspotczynnik Sy, [mm/kN]| 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
1) Obliczanie przemieszczenia
Svo=wsp. Syo - V; Sy =Wsp. v - V. (V: zastosowana sita Scinajaca).
HVU2
Witasciwosci uzytkowe Zatacznik C9
Przemieszczenia
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Tabela C9: Zasadnicze charakterystyki HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E) przy obcigzeniach
rozciggajacych dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Zniszczenie stali

HAS-U (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)-(F) 5.8 Nrcsct kNl | 29 | 42 | 79 [123 | 177 d
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8 Nrcsct kN] | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
HAS-U A4 (P), HAS-(E)-R Nrks,c1 kN] | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 230 | 281
HAS-U HCR (P), HAS-(E)-HCR Niks,c1 kN] | 46 | 67 | 126 | 196 | 247 g

Potaczone zniszczenie przez wyciagniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu w betonie
zarysowanym C20/25

Otwory wykonane udarowo

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TRer  [N/mm?] | 85 | 85 | 83 | 69 | 8,1 6,5 | 7,6

Zakres temperatur II: 50 °C / 80 °C TRketr  [N/mm?] | 65 | 65 | 6,4 | 53 | 6,2 50 | 5,8

Zakres temperatur Ill: 72 °C /120 °C TRk,c1 [N/mm?] | 40 | 40 | 39 | 33 | 3,8 3,1 | 3,6

Otwory wiercone udarowo wierttem rurowym TE-CD lub TE-YD

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TrRker  [N/mm?] 2 85 |83 |69 | 81 6,5 | 7,6

Zakres temperatur II: 50 °C / 80 °C TrRker  [N/mm?] 2) 6,5 | 64 | 53 | 6,2 50 | 5,8

Zakres temperatur Ill: 72 °C /120 °C TrRker  [N/mm?] 2 40 | 39 (33 |38 |31 36

Otwory wiercone technikg diamentowgq rdzeniowa

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TRker  [N/mm?] | 70 | 7,0 | 70 | 7,0 | 7,0 7,0 | 7,0

Zakres temperatur Il: 50 °C / 80 °C TRkt [N/mm?] | 6,5 | 65 | 65 | 65 | 6,5 6,5 | 6,5

Zakres temperatur Ill: 72 °C/ 120 °C TRkt [N/mm?] | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 4,0

1) Rozmiar tgcznika jest niedostepny.
2) Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych.

Tabela C10: Zasadnicze charakterystyki HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E) przy obcigzeniach
scinajacych dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | mM27 | M30
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajgcego

HAS-U (HDG) 5.8 (P), HAS-(E)-(F) 5.8 VRK,s,cl [kN] | 11 15 | 27 | 43 | 62 b 9
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8 VRks,c1 [kN] | 16 | 24 | 44 | 69 | 99 | 129 | 157
HAS-U A4 (P), HAS-(E)-R VRks,c1 [kN] | 14 | 21 | 39 | 60 | 87 | 81 | 98
HAS-U HCR (P), HAS-(E)-HCR VRks,c1 [kN] | 16 24 | 44 | 69 87 gl R

1) Rozmiar tacznika jest niedostepny

HVU2

Witasciwosci uzytkowe Zatacznik C10
Zasadnicze charakterystyki dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1
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Tabela C11: Zasadnicze charakterystyki HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E) przy obcigzeniach
rozciggajacych dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... | M16 | M20
Zniszczenie stali
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8 Naisc2 [kN] | 126 | 196

Pot3aczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu w betonie
zarysowanym C20/25 w otworach wierconych udarowo i wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD

Zakres temperatur 1: 24 °C /40 °C TRk, 2 [N/mm?] 2,9 2,6
Zakres temperatur I1: 50 °C / 80 °C TRk, 2 [N/mm?] 2,3 2,1
Zakres temperatur Ill: 72 °C /120 °C TRk, 2 [N/mm?] 1,4 1,3

Tabela C12: Zasadnicze charakterystyki HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E) przy obcigzeniach scinajacych

dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... | M16 | M20
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajgcego

HAS-U 8.8 (P), HAS-(E) 8.8 VRk,s,c2 [kN] 40 71
HAS-U (HDG) 8.8 (P), HAS-(E)-(F) 8.8  Vaksc [kN] 30 46

Tabela C13: Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym dla kategorii wytrzymatosci
sejsmicznej C2

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... M16 M20
Przemieszczenie DLS ON,c2(DLs) [mm] 0,2 0,2
Przemieszczenie ULS ON,c2(uLs) [mm] 0,4 0,5

Tabela C14: Przemieszczenia przy obcigzeniu Scinajacym dla kategorii wytrzymatosci
sejsmicznej C2

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... M16 M20
Przemieszczenie DLS
2 2
HAS-U 8.8 (P), HAS-(E) 8.8 dverois) - [mm] 3 >
Przemieszczenie DLS
HAS-U HDG 8.8 (P), HAS-(E)-F 8.8 dvezors) - [mml 23 38
Przemieszczenie ULS
2 1
HAS-U 8.8 (P), HAS-(E) 8.8 ovaus - [mm] % 7
Przemieszczenie ULS
HAS-U HDG 8.8 (P), HAS-(E)-F 8.8 Svaaus - [mm] 43 o1
HVU2
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C11
Zasadnicze charakterystyki dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2
Przemieszczenia
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Nosnos¢ charakterystyczna ze wzgledu na kombinacje zniszczenia przez wyciagniecie i zniszczenia
betonu w warunkach narazenia na dziatanie ognia dla klas wytrzymatosci betonu od C20/25
do C50/60 w przypadku pretéw gwintowanych dla wszystkich metod wiercenia

Nosnos¢ charakterystyczng wigzania Trfi,(0) w warunkach narazenia na dziatanie ognia oblicza sie za pomoca
nastepujacych rownan:

TRefi,(0) = Krip(0) * Tricr,c20/25
gdzie: 0 <360°C: knp(0)=738,0-015°<1,0
oraz 0 > Omax: kei,pn(6) = 0,0
Omax =360 °C
(0) =  Temperatura w warstwie zaprawy w °C
TRk, fi, (0) = nosnosc¢ charakterystyczna wigzania w przypadku betonu zarysowanego w

warunkach narazenia na dziatanie ognia dla danej temperatury dla klas
betony od C20/25 do C50/60

kei,p(0) = wspodtczynnik redukcji nosnosci wigzania w warunkach narazenia na
dziatanie ognia
TRk,cr,C20/25 = nosnosc¢ charakterystyczna wigzania w przypadku betonu zarysowanego

C20/25 podana w Tabeli C1

Rysunek C1 Wspoétczynnik redukcji ki o(0)

0,8

I
i
i
@ 0,6 '
= .
3 ' = -1,809
0.4 i kiipe) = 738,00
|
i
02 : Opax =360°C
' ®,=38,5°C
0 ! —
0 50 100 50 200 25( 300 350 400
Temperatura [°C]
HVU2
Witasciwosci uzytkowe Zatacznik C12
Nosnosc¢ charakterystyczna wigzania w warunkach narazenia na dziatanie ognia
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Tabela C15: Nosnos¢ charakterystyczna pretow gwintowanych na zniszczenie stali przy obcigzeniu
rozciggajacym w warunkach pozaru

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
HAS-U (HDG) 5.8 (P), Nk, i(30) 1,58 | 2,76 | 4,29 | 8,00 |12,49|17,99 | 23,40 28,60
HAS-(E)-(F) 5.8 NiRk,s i(60) 1,15 | 2,03 | 3,21 | 5,98 | 9,34 | 13,46 |17,50| 21,39
HAS-U (HDG) 8.8 (P), Neoroo "V (0,71 | 1,31 | 2,13 | 3,97 | 6,19 | 8,92 | 11,60 14,18
HAS-(E)-(F) 8.8 Nitcs,fi(120) 0,49 | 0,95 | 1,59 | 2,96 | 4,62 | 6,66 | 8,66 |10,58

Niks,fi(30) 2,83 | 6,57 |12,00|22,24|34,87|50,24| 65,33 | 79,85
HAS-U (P) A4, HAS-R Nis,fi(60) ] 2,07 | 4,81 | 8,80 | 16,38|25,57 36,85 | 47,91 | 58,56
HAS-U HCR, HAS-HCR Niks,fi(90) 1,30 | 2,90 | 5,19 | 9,68 |15,11|21,77|28,31|34,60

Nk, fi(120) 0,92 | 1,94 | 3,39 | 6,33 | 9,88 |14,23|18,51|22,62

Tabela C16: Nosnosc charakterystyczna przy obcigzeniu rozciggajacym w przypadku zniszczenia przez
wytamanie stozka betonu i roztupanie podtoza w warunkach pozaru

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)...

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | m30

Wiasciwosci uzytkowe
Nosnosc ogniowa ze wzgledu na zniszczenie stali i zniszczenie przez wytamanie stozka
betonu przy obcigzeniu rozciggajgcym

HAS-U (HDG) 5.8 (P), NRk,s,fi(30)
HAS-(E)-(F) 5.8 U
HAS-U (HDG) 8.8 (P) NRk,s, fi(60) hef/200 - NORk,cS NORk,c
e — [kN]
HAS-(E)-(F) 8.8 NRis fi(50)
HAS-U (P) A4, HAS-R —
HAS-U HCR, HAS-HCR NRrk,s,fi(120) 0,8 * he/200 * N%i,c < N,
Charakterystyczny rozstaw Scr,N,fi 4 - het
Charakterystyczna odlegtoéé¢ od [mm]
. Cer,N,fi 2 - hef
krawedzi
HVU2

Zatacznik C13
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Tabela C17: Nosnosc charakterystyczna pretow gwintowanych ze wzgledu na zniszczenie stali przy
obcigzeniu scinajgcym bez oddziatywania ramienia dZzwigni w warunkach

pozaru

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... m8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | m30
HAS-U (HDG) 5.8 (P), Vs i(30) 1,58 | 2,76 | 4,29 | 8,00 | 12,49(17,99|23,40| 28,60
HAS-(E)-(F) 5.8 Viksfi60) 1,15 | 2,03 | 3,21 | 5,98 | 9,34 |13,46|17,50(21,39
HAS-U (HDG) 8.8 (P), ViRksfi(90) N 71 (131 | 213 | 3,97 | 6,19 | 8,92 | 11.,60| 14,18
HAS-(E)-(F) 8.8 ViR i120) 0,49 | 0,95 | 1,59 | 2,96 | 4,62 | 6,66 | 8,66 | 10,58

ViR i(30) 2,83 | 6,57 |12,00|22,24(34,87|50,24 | 65,33 79,85
HAS-U (P) A4, HAS-R VRisfi(60) g | 207 | 481 ] 880 |16,38|25,57| 36,85 | 47,81 58,56
HAS-U HCR, HAS-HCR VRk,s,i(90) 1,30 | 2,90 | 5,19 | 9,68 |15,11|21,77|28,31|34,60

ViRksi(120) 0,92 | 1,94 | 3,39 | 6,33 | 9,88 |14,23|18,51| 22,62

Tabela C18: Nosnosc charakterystyczna pretow gwintowanych ze wzgledu na zniszczenie stali przy
obcigzeniu scinajagcym z oddziatywaniem ramienia dzwigni w warunkach pozaru

HAS-U..., HAS-U...P i HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
HAS-U (HDG) 5.8 (P), Meks,fi(30) 1,62 | 3,55 | 6,67 |16,97|33,09|57,23|84,86|114,6
HAS-(E)-(F) 5.8 Mris,fi(e0) 1,17 | 2,62 | 4,99 12,69 |24,75|42,81 | 63,48 | 85,78
HAS-U (HDG) 8.8 (P), MRks,fi(90) [Nm) 0,73 | 1,69 | 3,31 | 8,42 |16,41|28,39|42,09 56,88
HAS-(E)-(F) 8.8 Meis,fi(120) 0,50 | 1,23 | 2,47 | 6,28 |12,24(21,18|31,40| 42,43

Meks,fi(30) 2,90 | 8,46 |18,64|47,39|92,39(159,7|236,9|320,1
HAS-U (P) A4, HAS-R MRgs, fi(s0) (N 2,12 | 6,20 |13,67|34,75|67,75|117,1|173,7|234,7
HAS-U HCR, HAS-HCR MRk,s,fi(90) 1,33 | 3,74 | 8,08 |20,53|40,03|69,24|102,6|138,7

MReis,fi(120) 0,94 | 2,51 | 5,28 |13,42|26,17|45,27|67,12| 90,7

HVU2

Wiasciwosci uzytkowe

Nosnosc ogniowa ze wzgledu na zniszczenie stali przy obcigzeniu $cinajgcym

Zatacznik C14
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